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UNIT 01 

BASICS OF COMPUTER NETWORKING 
COMPUTER NETWORK (कम्प्यूटर नेटवकक ): - 

जफ दो मा दो से अधधक Device आऩस भें Connect होकय Information Share कयती है तो उसे हभ नेटवकक  
कहत ेहै। मह Devices जैसे Computers, Servers, Mobiles, Routers आदद कोई बी Electronic Device हो सकते 
है। कम्प्मूटय नेटवकक , कम्पमूननकेशन के उदे्दश्म के लरए कम्प्मूटय औय अन्म डडवाइसेस का एक ग्रुऩ होता है, जो 
वामडक (रैन), वामयरेस मा इॊटयनेट से कनेक्ट होते हैं।  

 

NETWORK SERVICES (नेटवकक  सर्वकस): -  

कम्प्मूटय नेटवकक  भें के ववलबन्न रयसोसेस जैसे हाडक-डडस्क, सीडी-ड्राइव, वर ॊटय आदद को शमेय कयने के लरए नेटवकक   
सववकस ही जजम्पभेदाय होती हैं। नेटवकक   भें रमोग होन ेवारी रभुख सववकसेस ननम्पन हैं: - 
1. पाइर सववकस: - नेटवकक   भें ककसी पाइर को एक कम्प्मूटय से दसुये कम्प्मूटय ऩय ट्रान्सपय, भूव मा कॉऩी 

कयने के लरए पाइर सववकस रमोग भें आती है। पाइर सववकस ही नेटवकक   भें फैकअऩ की सुववधा रदान कयती है। 
FTP रोटोकॉर इॊटयनेट का भुख्म उऩमोग, पाइरो को डाउनरोड कयना है अथाकत इॊटयनेट ऩय एक कम्प्मूटय से 
दसूये कम्प्मूटय ऩय पाईरो को ट्राॊसपय कयना है। 

2. वर ॊट सववकस: -  वर ॊट सववकस का कायण नेटवकक   भें ककसी एक कम्प्मूटय ऩय रगे वर ॊटय को नेटवकक  के अन्म 

कम्प्मूटय के लरए उऩरब्ध कयवाना होता है अथाकत वर ॊट सववकस के कायण ही एक वर ॊटय का रमोग नेटवकक   भें 
सबी कम्प्मूटय मूजय कय ऩात ेहैं। वर ॊट सववकस का कामक नेटवकक   भें वर ॊटय की सॊख्मा को कभ कयना होता है। इस 

सववकस के कायण ही नेटवकक   भें वर ॊटय को कहीॊ बी स्थावऩत ककमा जा सकता है।  
3. भेसेज सववकस: - भेसेज सववकस का कामक एक कम्प्मूटय का भेसेज दसूये कम्प्मूटय तक ऩहुचना होता है। इसके 

साथ हभ डाटा, ऑडडमो, ववडडमो, टेक्स्ट आदद इनपाभेशन को बी बेज सकते हैं। एक रकाय से भेसेज सववकस, 

पाइर सववकस की तयह ही कामक कयती है। रेककन मह डाइयेक्ट कम्प्मूटय के फीच कामक न कयके User 

Application के फीच कामक कयती है। Email व Voice Mail इसके उदहायण हैं। 
4. डाटाफेस सववकस: - मह सववकस नेटवकक   भें सवकय आधारयत डाटाफेस की सुववधा रदान कयती है अथाकत नेटवकक   भें 

जफ कोई क्राइॊट रयक्वेस्ट कयता है तो उसे आवश्मक जानकायी डाटाफेस सवकय के द्वाया रदान कय दी जाती है। 
मह सववकस डाटा लसक्मोरयटी रदान कयती है औय इसके कायण ही डाटाफेस की रोकेसन केजन्ित हो ऩाती है। 

5. ए्रीकेशन सववकस: - कम्प्मूटय नेटवकक   भें वे सववकस जो नेटवकक   क्राइॊट के लरए Software चराती हैं 
ए्रीकेशन सववकस कहराती हैं। मह सववकस केवर डाटा शमेय के साथ उनकी Processing Power बी शमेय कयने 
की अनुभनत रदान कयती है। इसका सफसे अच्छा उदाहयण रैन गेलभॊग है, जजसभे एक गेभ को कई मूजय एक 

साथ खेरते हैं। 
6. लसक्मोरयटी सववकस: - नेटवकक   तथा नेटवकक   ऩय उऩरब्ध सूचना, डाटा मा सॉफ्टवेमय को अनाधधकृत व्मजक्तमों 

(Unauthorized Persons) की ऩहुॊच से दयू यखना तथा केवर ववश्वसनीम उऩमोगकताकओॊ द्वाया ही इनका 
उऩमोग सुननजश्चत कयना बी नेटवकक   सववकस का भहत्वऩूणक कामक है। 

 



INTERNET AND INTRANET (इंटरनेट एवं इंट्रानेट): - 

1. इॊटयनेट: - Internet आऩस भें जुड ेहुए कम्प्मुटयों का ग्रोफर नेटवकक   हैं। जो Standard Internet Protocol का 
इस्तेभार कयता हैं। इॊटयनेट भें उऩजस्थत सभस्त जानकायी सबी रोगों के लरए उऩरब्ध है औय इसे इॊटयनेट से 
जुड ेहुए ककसी बी डडवाईस के भाध्मभ से Access ककमा जा सकता हैं।  

2. इॊट्रानेट: - Intranet बी आऩस भें जुड े हुए Computers का Private Network होता हैं। जजसे ककसी कॊ ऩनी, 
सॊस्थान, सॊगठन ववशषे द्वाया आॊतरयक सॊचाय औय डाटा आदान-रदान के लरए फनामा जाता हैं। इॊट्रानेट का 
उऩमोग केवर कॊ ऩनी ववशषे से सॊफॊधधत रोग मथा कभकचायी, सदस्म, डामयेक्टय आदद ही कय सकत ेहैं, क्मोंकक 

इॊट्रानेट को Firewall द्वाया Global Network से अरग यखा जाता हैं औय इस ेAccess कयने के लरए ऩासवडक 
की जरूयत बी ऩडती हैं।  

इॊटयनेट एवॊ इॊट्रानेट भें सभानताएॊ: - इॊटयनेट औय इॊट्रानेट दोनों एक नेटवकक  ही हैं।  
i. इॊटयनेट औय इॊट्रानेट दोनों भें सभान तकनीक Internet Technology का इस्तेभार होता हैं। 
ii. दोनों को वेफ ब्राउजय द्वाया Access ककमा जा सकता हैं। 
iii. इॊटयनेट औय इॊट्रानेट दोनों ककसी नेटवकक   को Represent कयत ेहैं। 

इॊटयनेट एवॊ इॊट्रानेट भें अॊतय: - 

क्र. इॊटयनेट इॊट्रानेट 

01. इॊटयनेट एक Global Network हैं। इॊट्रानेट केवर एक Private Network होता हैं। 

02. इॊटयनेट को कोई बी व्मजक्त Access कय सकता हैं। 
रेककन इॊट्रानेट केवर कॊ ऩनी, सॊगठन ववशषे से जुड े

हुए रोग ही Access कय सकते हैं। 

03. इॊटयनेट से राखों-कयोडों कम्प्मुटय जुड ेहोत ेहैं। 
इॊट्रानेट भें कम्प्मुटयों की सॊख्मा सीलभत औय फहुत 

कभ होती हैं। 

04. इॊटयनेट ऩय असीलभत सूचना उऩरब्ध हो सकती हैं। 
एक इॊट्रानेट ऩय सीलभत रेककन ववशषे सूचना ही 
उऩरब्ध होती हैं। 

05. इॊटयनेट कभ सुयक्षऺत हैं। इॊट्रानेट सुयक्षऺत नेटवकक   हैं। 

06. इॊटयनेट का कोई भालरक नही होता है। 
एक इॊट्रानेट नेटवकक   का कोई ना कोई भालरक 

अवश्म होता हैं। 

07. 
इॊटयनेट LAN, MAN, WAN आदद नेटवकों से 
लभरकय फना होता हैं। 

इॊट्रानेट अधधकतय LAN मानन Local Area 

Network ऩय ननबकय होता हैं। 
08. इॊटयनेट ऩय हजायों सवकय कामक कय यहे हैं। इॊट्रानेट भें सवकय की सॊख्मा सीलभत होती हैं। 

09. 

इॊटयनेट ऩय ककसी साइट को चराने के लरमे ऩहरे इस 

साइट को वेफ सवकय ऩय अऩरोड कयने के लरमे Web 

Space की आवश्मकता होती हैं।  

इॊट्रानेट ऩय ककसी साइट को अऩरोड कयने के लरए 

Web Space की आवश्मकता नहीॊ होती हैं।  

 

 

 



APPLICATION OF COMPUTER NETWORK (कम्प्यूटर नेटवकक  के अनुप्रयोग): - 

a. डाटा रोसेलसॊग (Data Processing) - फडें औय ववशार ऩैभाने ऩय डाटा रोसेलसॊग (Data Processing) कयने 
के लरमे औय सूचना तैमाय कयने के लरमे कम्प्मूटय का रमोग ककमा जाता है इससे डाटा इकठ्ठा कयना उसका 
ववश्रेषण कयना औय सूचना रा्त कयना फहुत आसान हो जाता है, जो कम्प्मूटय नेटवकक   की भहत्वऩूणक 
ववशषेता है। 

b. लशऺा (Education) - कम्प्मूटय नेटवकक  के द्वाया आज इन्टयनेट के भाध्मभ से हभ ककसी बी ववषम की 
जानकायी कुछ ही ऺणों भें रा्त कय सकते हैं, स्कूर औय कॉरेजों को बी इॊटयनेट से जोड ददमा गमा है तथा 
कई जगहों ऩय स्भाटक क्रास ऩय जोय ददमा जा यहा है जो कम्प्मूटय नेटवकक   की वजह से ही सॊबव है। 

c. फैंक (Bank)- फैंककॊ ग ऺेत्र भें तो कम्प्मूटय नेटवकक  के उऩमोग ने क्राॊनत ही रा दी है, ऩुयान ेजभाने के फही 
खाते औय यजजस्टय की जगह कम्प्मूटय न ेरे री है। फैंकों के अधधकाॊश कामक कम्प्मूटय के भाध्मभ से ही हो 
यहे हैं। जैसे ऩैसे ननकारना औय जभा कयना के लरए बी कम्प्मूटयीकृत भशीने उऩरब्ध हैं, जो कम्प्मूटय 

नेटवकक   से जुडी यहती है। 
d. सॊचाय (Communication)- 4जी इॊटयनेट को आज रत्मेक व्मजक्त रमोग कय यहा है कम्प्मूटय तकनीक ने 

ही सॊचाय के ऺेत्र भें इन्टयनेट के रमोग को सॊबव फनामा है औय इन्टयनेट न ेसॊचाय क्राॊनत को जन्भ ददमा। 
e. भनोयॊजन (Recreation) - भल्टीलभडडमा के रमोग न ेतो कम्प्मूटय नेटवकक   को फहुमाभी फना ददमा है, 

कम्प्मूटय नेटवकक   का राम् लसनेभा, टेरीववजन, वीडडमो गेभ खेरने के लरमे बी ककमा जाता है। 
f. रशासन (Governance) - हय एक सॊस्थान भें अऩना एक आॊतरयक रशासन होता है औय रशासननक कामक 

कम्प्मूटय नेटवकक   से ही ककमे जाते हैं, साथ ही साथ सयकायी मोजनओॊ का राब बी ई-शासन (E-

Governance) के रूऩ भें कम्प्मूटय नेटवकक   की सहामता से आज जनों के घयो तक ऩहुॉच यहा है। 
g. सुयऺा (Security) - आज बफना कम्प्मूटय नेटवकक   के हभायी सुयऺा व्मवस्था बफरकुर कभजोय हो जाएगी। 

एमयक्राफ्ट टै्रक कयने भें, हवाई हभर, सीसीटीवी कैभये भें कम्प्मूटय  नेटवकक   का उऩमोग होता है। 
h. वाणणज्म (Commerce) - दकुान, फैंक, फीभा, के्रडडट कॊ ऩनी, आदद भें कम्प्मूटय का अधधकतभ उऩमोग होता 

है। कम्प्मूटय नेटवकक   के बफना काभ कयना ववतीम दनुनमा के लरए असॊबव हो गमा है। 
i. उद्मोग (Industry) - फहुत साये औधोधगक सॊस्थान; जैसे – स्टीर, कैलभकर, तेर कॊ ऩनी आदद कम्प्मूटय 

ऩय ननबकय हैं | सॊमॊत्र रकक्रमाओॊ के वास्तववक ननमॊत्रण के लरए बी कम्प्मूटय का उऩमोग कयत ेहैं। 
j. धचककत्सा (Medicine) - धचककत्सा के ऺेत्र भें कम्प्मूटय का अनुरमोग ववलबन्न शायीरयक योगों का ऩता 

रगाने के लरए ककमा जाता है, योगों का ववश्रेषण औय ननदान बी कम्प्मूटय के द्वाया सॊबव है, आधनुनक 

मुग भें एक्स ये, लसटी स्कैन, अल्ट्रासाउॊ ड इत्मादद ववलबन्न ऺेत्र भें कम्प्मूटय नेटवकक   का व्माऩक उऩमोग 

हो यहा है। 
 

NETWORKING (नेटवर्किं ग): - 

 नेटवककिं ग एक रोसेस होती है जजसभें नेटवकक  को Create औय Configure ककमा जाता है। मह कामक हाडकवेमय 

औय सॉफ्टवेमय दोनों के उऩमोग से ककमा जाता है। नेटवकक  को Create कयने के लरए हाडकवेमय के रूऩ भें अरग 

अरग नेटवककिं ग डडवाइसेज जैसे की Hub, Switch, Router आदद Use ककए जाते हैं।  



NETWORK TOPOLOGY (नेटवकक  टोऩोऱॉजी): - 
कॊ ्मूटय नेटवकक  की बाषा भें दो मा दो से अधधक कॊ ्मूटय को आऩस भें जोड़ना नेटवकक  कहराता है। 

टोऩोरॉजी नेटवकक  की आकृनत मा रेआउट को कहा जाता है। नेटवकक  के ववलबन्न नोड ककस रकाय एक दसुये से जुड़े 
होते है तथा कैसे एक दसुये के साथ कम्पमुननकेशन स्थावऩत कयते है, उस नेटवकक  को टोऩोरॉजी ही ननधाकरयत कयता 
है। टोऩोरॉजी कपजजकर मा रौजजकर होता है।  
नेटवकक  टोऩोरॉजी साभान्मत: ननम्पन रकाय की होती है:- 

i. फस टोऩोरॉजी (Bus Topology) 

ii. रयॊग टोऩोरॉजी (Ring Topology) 

iii. स्टाय टोऩोरॉजी (Star Topology) 

iv. भेश टोऩोरॉजी (Mesh Topology) 

v. ट्री टोऩोरॉजी (Tree Topology) 

vi. हाइबब्रड टोऩोरॉजी (Hybrid Topology) 

1. BUS TOPOLOGY (बस  टोऩोऱॉजी): - 
Bus Topology भें एक ववशषे रकाय के केफर का रमोग ककमा जाता है जजसे Backbone Cable कहत ेहै। 

इसभें नेटवकक  के साये Node इसी केफर से जुड़ ेहोते है। केफर के रायॊब व अॊत भें एक ववशषे रकाय का डडवाईस 

रगा होता है जजसे Terminator कहते है। इसका कामक Signals के ननमॊबत्रत कयना होता है। Bus Topology भें 
Sender से Receiver तक डटेा व सूचना सदैव Backbone से होकय ऩहुॉचता है। 

 

Advantages of Bus Topology (फस टोऩोरॉजी से राब): - 

i. फस नेटवकक  स्थावऩत कयना औय ववस्ताय कयना आसान है। 
ii. इसभें स्टाय व अन्म नेटवकक  की तुरना भें कभ केफर रगती है। 

iii. फस टोऩोरॉजी की रागत फहुत कभ है। 
iv. यैणखक (Linear) फस नेटवकक  का उऩमोग ज्मादातय छोटे नेटवकक  भें ककमा जाता है। 

Disadvantages of Bus Topology (फस टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. एक कम्प्मूटय के ख़याफ होने से साया डाटा सॊचाय रुक जाता है। 
ii. सभम के साथ यखयखाव रागत अधधक हो सकती है। 
iii. फस नेटवकक  की दऺता नए नोड जुड़ने ऩय कभ हो जाती है। 
iv. मह बायी मातामात वारे नेटवकक  के लरए उऩमुक्त नहीॊ है। 
v. सुयऺा फहुत कभ है क्मोंकक सबी कॊ ्मूटय स्रोत से बेजे गमे लसग्नर रा्त कयते हैं। 
 



2. RING TOPOLOGY (ररगं टोऩोऱॉजी): -  
इस कम्प्मूटय भें कोई होस्ट, भुख्म मा कॊ ट्रोलरॊग कम्प्मूटय नही होता। इसभें सबी कम्प्मूटय एक गोराकाय 

आकृनत भें रगे होते है रत्मेक कम्प्मूटय अऩने अधीनस्थ (Subordinate) कम्प्मूटय से जुड़ ेहोत े है, ककन्तु इसभें 
कोई बी कम्प्मूटय स्वाभी नही होता है। इस ेसकुक रय (Circular) बी कहा जाता है। 

रयॊग नेटवकक  (Ring Network) भें साधायण गनत से डाटा का आदान-रदान होता है तथा एक कम्प्मूटय से 
ककसी दसुये कम्प्मूटय को डाटा (Data) रा्त कयने ऩय उसके भध्म के अन्म कॊ ्मूटयो को मह ननधाकरयत कयना होता 
है कक उक्त डाटा उनके लरए है मा नही। मदद मह डाटा उसके लरए नही है तो उस डाटा को अन्म कम्प्मूटय भें आगे 

(Pass) कय ददमा जाता है। 

 

Advantages of Ring Topology (रयॊग टोऩोरॉजी से राब): - 

i. रयॊग टोऩोरॉजी को फस टोऩोरॉजी की तुरना भें Manage कयना आसान है। 
ii. नेटवकक  भें टै्रकपक की फड़ी भात्रा को सॊबार सकता हैं। 
iii. फहुत Reliable है औय नेटवकक  भें अच्छी Speed रदान कयता है। 
iv. सबी कॊ ्मूटय अऩने आऩ भें सम्पऩूणक होते है कोई ककसी को कण्ट्ट्रोर नही कय यहा है। 
v. एक ही ददशा भें सबी डटेा रवाह कयता है जजससे ऩैकेट टकयाव होने की सॊबावना न के फयाफय होगी। 
vi. डटेा उच्च गनत ऩय वकक स्टेशन के फीच ट्रान्सपय हो जाता है। 
vii. एक राइन होने के कायण Installation भें खचक कभ आता है। 
Disadvantages of Ring Topology (रयॊग टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. Ring Topology भें Troubleshooting कयना कापी Difficult है। 
ii. रयॊग टोऩोरॉजी भें डडवाइस को कनेक्ट म डडसकनेक्ट कयने से साया नेटवकक  Disturbs होता हैं। 
iii. एक दसुये ऩय ननबकयता के कायन एक ख़याफ डडवाइस साये नेटवकक  को पेर कय सकती हैं। 
iv. डाटा रक्ष्म तक ऩहुॉचने के लरए सबी कॊ ्मूटय से होकय जामेगा जफ तक रक्ष्म तक ऩहुॉच न जामे चाहे डाटा 

दसुये कॊ ्मूटय से सम्पफॊधधत हो मा न हो। 
 

3. STAR TOPOLOGY (स्टार टोऩोऱॉजी): -  
Star Topology भें सबी Node एक Star की आकृनत भें एक दसूये से जुड़ ेहोते है। इस रकाय के नेटवकक  

टोऩोराजी भें एक Host मा Controling कम्प्मूटय होता है जो नेटवकक  का सफसे रभुख कम्प्मूटय होता है। नेटवकक  
के फाकी सबी Node इसी Host कम्प्मूटय से जुड़ ेहोते है जो इन्हें Control कयने का कामक कयता है। इसभें Sender 

से Receiver तक डटेा व सूचना सदैव Host कम्प्मूटय से होकय ऩहुॉचता है।  



 

Advantages of Satr Topology (स्टाय टोऩोरॉजी से राब): - 

i. इसको Install कयना कापी आसान हैं। 
ii. Star Topology के द्वाया साये नेटवकक  को Centralized Manage ककमा जा सकता हैं |  
iii. मदद नेटवकक  ऩय एक कॊ ्मूटय ख़याफ हो जाता है, तो फाकी नेटवकक  साभान्म रूऩ से कामक कयना जायी यखता 

है। 
iv. Star Topology के द्वाया  नेटवकक  को आसानी से फड़ा ककमा जा सकता हैं। 
v. चरते हुए नेटवकक  भें डडवाइस को कनेक्ट औय रयभूव कयने  से नेटवकक  ऩय कोई पकक  नहीॊ ऩड़ता। 
vi. मह नेटवकक  अधधकतभ उऩमोग भें लरमा जाता है। 
Disadvantages of Star Topology (स्टाय टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. अगय कें िीम कॊ ्मूटय, हफ, मा जस्वच ववपर हो जाता है, तो ऩूया नेटवकक  औय सबी कॊ ्मूटय नेटवकक  से 
डडस्कनेक्ट हो जाते हैं। 

ii. नेटवकक  को फनाने के लरए ज्मादा केफल्स  की आवश्मकता ऩड़ती है। 
iii. जस्वच मा याउटय कापी भहॊगे डडवाइस हैं। जजससे रागत फढ़ जाती है। 
iv. कें िीम नेटवकक  डडवाइस (जस्वच मा याउटय मा हफ) नेटवकक  भें कॊ ्मूटयों की सॊख्मा को ननधाकरयत कयता है। 

 

4. MESH TOPOLOGY (मेश टोऩोऱॉजी): - 
भेश टोऩोरॉजी को भेश नेटवकक  (Mesh Network) मा भेश बी कहा जाता है। भेश एक नेटवकक  टोऩोरॉजी है 

जजसभे सॊमॊत्र (Devices) नेटवकक  नोड (Nodes) के भध्म कई अनतरयक्त अॊत: सम्पफन्ध (Interconnections) से जुड़े 
होते है। अथाकत भेश टोऩोरॉजी भें रत्मेक नोड नेटवकक  के अन्म सबी नोड से जुड़ ेहोते है। भेश टोऩोरॉजी भें साये 

कॊ ्मूटय कही न कही एक दसूये से जुड़ ेयहते हैं औय एक दसूये से जुड़ ेहोने के कायण मे अऩनी सूचनाओ का आदान 

रदान आसानी से कय सकते हैं। इसभें कोई होस्ट कॊ ्मूटय नहीॊ होता हैं। 



 

Advantages of Mesh Topology (भेश टोऩोरॉजी से राब): - 

i. नेटवकक  भें इनपाभेशन को शमेय कयने के लरए फहुत साये यास्ते लभर जाते हैं। 
ii. रत्मेक कनेक्शन अऩना डटेा रोड रे सकता है। 
iii. मह भजफूत है। 
iv. सुयऺा औय गोऩनीमता रदान कयता है। 
Disadvantages of Mesh Topology (भेश टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. मदद कॊ ्मूटय अधधक हो जाते है तो Install कयना भुजश्कर है । 
ii. ऩूयी तयह कनेक्टेड भेश टोऩोरॉजी के भाभरे भें केफर की रागत अधधक है औय सफसे ज्मादा है। 
iii. भेश टोऩोरॉजी के रागत फाकक अन्म टोऩोरॉजी की तुरना भें फहुत अधधक होती है। 
iv. खयाफी का आसानी से ऩता नहीॊ चर ऩाता है। 

 

5. TREE TOPOLOGY (ट्री टोऩोऱॉजी): -  
ट्री टोऩोरॉजी भें स्टाय तथा फस दोनों टोऩोरॉजी के रऺण ववधभान होत ेहै। इसभें स्टाय टोऩोरॉजी की तयह 

एक होस्ट कम्प्मूटय होता है औय फस टोऩोरॉजी की तयह साये कम्प्मूटय एक ही केफर से जुड़ ेयहत ेहैं। मह नेटवकक  
एक ऩेड़ के सभान ददखाई देता हैं। 

Tree Topology भें एक Root Node होता है एवॊ फाकी सबी Node एक वृऺ  की शाखाओॊ की आकृनत भें 
इससे जुड़ ेहोते है। इसे Hierarchical Network बी कहा जाता है। इस नेटवकक  टोऩोराजी भें Root Node ही Host मा 
Controling कम्प्मूटय होता है जो नेटवकक  का सफसे रभुख कम्प्मूटय होता है। नेटवकक  के एक Branch से दसूये 

Branch भें डटेा व सूचना Root Node से होकय ही ऩहुॉचता है। 

 



Advantages of Tree Topology (ट्री टोऩोरॉजी से राब): - 

i. इसको Install कयना कापी आसान हैं। 
ii. अगय नेटवकक  न ेकोई सभस्मा आती है तो Faulty Devices को ढूढ़ना आसान हैं। 
iii. नेटवकक  को फढ़ाना आसान है क्मोंकक चाइल्ड के नीच ेबी कॊ ्मूटय को जोड़ना आसान है। 
Disadvantages of Tree Topology (ट्री टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. ववशार केफलरॊग की आवश्मकता है। 
ii. एक कॊ ्मूटय मा नोड के ख़याफ होने ऩय सबी चाइल्ड नोड का नेटवकक  बी काभ नहीॊ कय ऩाता है। 
iii. यखयखाव फहुत ज्मादा है। 
 

6. HYBRID TOPOLOGY (हाइब्रिड टोऩोऱॉजी): -  
एक टोऩोरॉजी जो फस टोऩोरॉजी, रयॊग टोऩोरॉजी, ट्री टोऩोरॉजी, स्टाय टोऩोरॉजी औय भैश टोऩोरॉजी भें से 
ककसी बी दो मा अधधक अन्म नेटवकक  टोऩोरॉजी का उऩमोग कयती है। इस लभरी जुरी टोऩोरॉजी को हाइबब्रड 

टोऩोरॉजी कहॊगे। इस टोऩोरॉजी को अऩनी आवश्मकता अनुसाय उऩमोग भें रगा जा सकता है औय राब औय 

हाननमाॉ बी उऩमोग कयने वारी टोऩोरॉजी ऩय ननबकय कयता है। 

 

Advantages of Hybrid Topology (हाइबब्रड टोऩोरॉजी से राब): - 

i. मह टोऩोरॉजी फड़ ेऑकपस के नेटवकक  के लरए कापी अच्छी हैं।  
ii. फड़ ेvolume of traffic को हैंडर कयने भें कापी सहामक हैं।  
iii. नेटवकक  भें faulty device को ढूढना आसान हैं। 
Disadvantages of Hybrid Topology (हाइबब्रड टोऩोरॉजी से हानन): - 

i. कापी Expensive हैं।  
ii. इसकी Structure कापी Complex होता हैं।  
iii. Installation औय Configuration कयना फहुत ही  Difficult हैं। 
 

 

 



NETWORK ARCHITECTURES (नेटवकक  आर्कक टेक्चर): -  

नेटवकक  आककक टेक्चय को दो रकाय से ववबाजजत ककमा जाता है: - 

1. Based on Network Architecture. 

a. Client Server Architecture. (क्राइॊट - सवकय आककक टेक्चय). 

b. Peer To Peer Network (ऩीमय तो ऩीमय नेटवकक ). 
2. Based on Geographical Architecture. 

a. Local Area Network (LAN) (रोकर एरयमा नेटवकक ). 
b. Metropolitan Area Network. (MAN) (भेट्रोऩोलरटन एरयमा नेटवकक ). 
c. Wide Area Network (WAN) (वाइड एरयमा नेटवकक ). 

 

LAN (Local Area Network) ऱोकऱ एररया नेटवकक : - 
मह एक ऐसा नेटवकक  है जजसका रमोग दो मा दो से अधधक कम्प्मूटय को जोड़ने के लरए ककमा जाता है। रोकर 

एरयमा नेटवकक  स्थानीम स्तय ऩय काभ कयने वारा नेटवकक  है इसे सॊऺेऩ भें रेन कहा जाता हैं। मह एक ऐसा 
कम्प्मूटय नेटवकक  है जो स्थानीम इराकों जैसे- घय, कामाकरम, मा बवन सभूहों को कवय कयता है। र्वशषेताये:- 

1. मह एक कभये मा एक बफजल्डॊग तक सीलभत यहता है। 
2. इसकी डाटा हस्ताॊतरयत (Data Transfer) Speed अधधक होती है। 
3. इसभें फाहयी नेटवकक   को ककयामे ऩय नहीॊ रेना ऩड़ता है। 
4. इसभें डाटा सुयक्षऺत यहता है। 
5. इसभें डाटा को व्मवजस्थत कयना आसान होता है। 
6. LAN का उऩमोग कम्प्मूटसक के फीच वर ॊटय, Hard Disc, स्कैनय आदद Share कयने के लरए ककमा जाता है।  
7. इसकी स्ऩीड 10 MBPS से 1GBPS तक होती है। 
8. उदहायण - ईथयनेट। 

 

MAN (Metropolitan Area Network)  मेट्रोऩोलऱटन एररया नेटवकक  : - 

मह एक ऐसा उच्च गनत वारा नेटवकक  है जो आवाज, डाटा औय इभेज को 200 भेगाफाइट रनत सेकॊ ड मा इसस े

अधधक गनत से डाटा को 75 कक.भी. की दयूी तक रे जा सकता है। मह रेन (LAN) से फड़ा तथा वेन (WAN) से 
छोटा नेटवकक  होता है। इस नेटवकक  के द्वाया एक शहय को दसूये शहय से जोड़ा जाता है। इसके अॊतगकत दो मा दो स े

अधधक रोकर एरयमा नेटवकक  एक साथ जुड़ ेहोत ेहैं। मह एक शहय के सीभाओ के बीतय का जस्थत कम्प्मूटय 

नेटवकक  होता हैं। र्वशषेताये:- 

1. इसका यखयखाव कदठन होता है। 
2. इसकी गनत उच्च होती है। 
3. इसकी स्ऩीड 10 MB से 100  MB तक होती है। 
4. मह 75 कक.भी. की दयूी तक पैरा यहता है। 
5. उदहायण : City Cable TV network। 
6. इसभें फाहयी नेटवकक   को ककयामे ऩय रेना ऩड़ता है। 



WAN (Wide area Network) वाइड एररया नेटवकक : - 
इसका ऩूया नाभ Wide Area Network होता है। मह ऺेत्रपर की िजटट से फड़ा नेटवकक   होता है। मह नेटवकक   ऩूये 

ववश्व को जोड़ने का कामक कयता है अथाकत ्मह सफसे फड़ा नेटवकक   होता है इसभें डाटा को सुयक्षऺत बेजा औय रा्त 

ककमा जाता है। इस नेटवकक   भे कम्प्मूटय आऩस भे रीज्ड राइन मा जस्वच सककक ट के द्वाया जुड़ ेयहत ेहैं। इस 

नेटवकक   की बौगोलरक ऩरयधध फड़ी होती है जैसे ऩूया शहय, देश मा भहादेश भे पैरा नेटवकक   का जार। फैंको का 
ATM सुववधा वाईड एरयमा नेटवकक   का उदाहयण हैं। 
र्वशषेताये:- 

1. मह ताय यदहत नेटवकक   होता है। 
2. इसभें डाटा को सॊकेतो (Signals) मा उऩग्रह (Satellite) के द्वाया बेजा औय रा्त ककमा जा सकता है। 
3. मह सफसे फड़ा नेटवकक   होता है। 
4. इसके द्वाया हभ ऩूयी दनुनमा भें डाटा ट्रान्सपय कय सकते है। 
5. WAN की डटेा येट  सफसे ज्मादा होता है।  
6. इसकी स्ऩीड 10 MBPS से 100 MBPS तक होती है।   
7. इसभें फाहयी नेटवकक   को ककयामे ऩय रेना ऩड़ता है। 

 

ऱेन, मैन और वेन का तुऱना चाटक: - 
तुऱना का आधार LAN MAN WAN 

ऩूया नाभ  रोकर एरयमा नेटवकक   भेट्रोऩॉलरटन एरयमा नेटवकक  वाइड एरयमा नेटवकक  

ऺेत्र 

मह नेटवकक  एक छोटे बौगोलरक 

ऺेत्र भें कॊ ्मूटय  को ग्रुऩ भें जोड़ 

कय यखता है। 

मह नेटवकक  एक भध्मभ 

बौगोलरक ऺेत्र को कवय कयता 
है। 

मह नेटवकक  फहुत फड़ े

बौगोलरक ऺेत्र को कवय 

कयता है। 
नेटवकक  का भालरक  राइवेट।  राइवेट औय ऩजब्रक।  राइवेट औय ऩजब्रक। 
नेटवकक  को डडजाइन औय 

रफॊधन कयना 
 मह आसान होता है।  मह कदठन होता है।   मह कदठन होता है। 

स्ऩीड  ज्मादा  भध्मभ  कभ 

नेटवकक  के फीच टै्रकपक  कभ  ज्मादा  ज्मादा 

नेटवकक  का इस्तेभार 
अस्ऩतार, स्कूर, कॉरेज,  फैंकों 
आदद भें। 

 शहय भें।  देशों औय भहाद्वीऩों भें। 

सहनशीरता  कभ ज्मादा ज्मादा 
 

 



UNIT 02 
REFERENCE MODEL FOR NETWORK COMMMUNICATION 

OSI Model 

OSI model को ISO (International Organization for Standardization) ने 1984 भें डवेरऩ ककमा था। 

 

मे एक Reference Model है, मानन इसका Real Life भें कोई मूज़ नह ॊ होता है। Real Life भें आऩ इसी के Base ऩय फना 
हुआ TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) Model मूज़ कयते है। 

 

OSI Model को Data की Journey को सभझने के लरए फनामा गमा है। OSI Model के भाध्मभ से आऩ सभझ सकते है की 
Data कैसे एक Network से दसूये Network भें जाता है। औय इस दौयान डटेा के साथ क्मा क्मा Processing होती है। 

 

OSI Model 7 Layers से लभरकय फना होता है। मे सबी Layers डटेा के साथ कुछ ना कुछ Processing कयती है। औय जफ 

Data दसूय  तयप उसी Layer भें ऩहुॉचता है तो मे Processing डटेा से हट जाती है। हय Layer ऩय Data को अरग अरग नाभों 
से जाना जाता है। 

 
 

PHYSICAL LAYER (फिजिकऱ ऱेयर): - 
OSI Model भें Physical रेमय सफसे ननम्नतभ रेमय है। मह रेमय कपजजकर तथा इरेजक्िकर कनेक्शन के लरए 

जजम्भेदाय यहता है जैसे:- वोल्टेज, डटेा येट्स आदद। इस रेमय भें डडजजटर लसग्नर, इरेजक्िकर लसग्नर भें फदर जाता है। 

इस रेमय भें नेटवकक  की Topology अथाकत Layout of Network (नेटवकक  का आकाय) का कामक बी इसी रेमय भें होता है। 

कपजजकर रेमय मह बी Describe कयता है कक कम्मुननकेशन Wireless होगा मा Wired होगा। इस रेमय को बफट मूननट बी 
कहा जाता है। कपजजकर रेमय के फेलसक पॊ क्शन: - 

a. मह कपजजकर कनेक्शन को एजक्टवेट कयता है, भेंटेन यखता है औय डडएजक्टवेट कयता है। 

b. मह नेटवकक  ऩय अनस्ट्िक्चडक यॉ डटेा के िाॊसलभशन औय रयसीववॊग के लरए जजम्भेदाय है। 



c. िाॊसलभशन के लरए आवश्मक वोल्टेज औय डाटा येट कपजजकर रेमय भें डडपाइन ककए जाते है। 

d. मह डडजजटर लसग्नर मा ऑजटटकर लसग्नर भें डडजजटर / एनारॉग बफट्स को कन्व टक कयता है। 

e. डाटा एन्कोडड ॊग बी इस रेमय भें ककमा जाता है। 

f. Computer आऩस भे ककस Topology से Physically Connect है इस फात की Responsibility बी Physical Layers 

ऩय ह  होती है। 

 

DATA LINK LAYER (डाटा लऱिंक ऱेयर): - 
Physical Layer से डटेा प्राटत कयते सभम, Data Link Layer कपजजकर िाॊसलभशन एयय को चके कयता हैं औय 

बफट्स को डटेा “फे़्रभ” भें ऩैकेट कयता है। Data Link Layer ईथयनेट नेटवकक  के लरए भैक एड्रसे जैसे कपजजकर एड्रलेसॊग 

जस्ट्कभ को भैनेज बी कयता है, कपजजकर भीडडमभ के लरए ककसी बी ववलबन्न नेटवकक  डडवाइसेस के एक्सेस को कॊ िोर कयता 
है। चूॊकक Data Link Layer, OSI भॉडर भें एक सफसे कॉम्टरेक्स रेमय है, इसे अक्सय दो बागों भें ववबाजजत ककमा जाता है, 

“Media Access Control” सफरेमय औय “Logical Link Control” सफरेमय। 

डाटा लरॊक रेमय के फेलसक पॊ क्शन: - 
a. इस रेमय का भुख्म कामक मह सुननजश्चत कयना है कक कपजजकर रेमय ऩय एक नोड स ेदसूये भें डटेा िाॊसपय एयय फ्री 

हो। 

b. Physical Layer से 0 1 की पॉभक भें Data Link Layer ऩय आता है तो वह मह Frame भें Convert हो जाता है। 

c. Data Link Layer उस इनपॉभेशन को लसॊक्रनाइज़ कयता है जो कपजजकर रेमय ऩय िाॊसलभट होती है। 

d. अनुक्रलभक रूऩ से प्राटत िाॊसलभशन औय डटेा फे्रम्स इस रेमय द्वाया भैनेज ककमा जाता है। 

e. Data Link Layers, Network Topology को बी Define कयती है। 

 

NETWORK LAYER (नेटवकक  ऱेयर): -  
Network Layer डटेा लरॊक रेमय के ऊऩय याउदटॊग की काॊसेऩट् को एड कयता है। जफ डटेा नेटवकक  रेमय ऩय आता है, 

तो प्रत्मेक फे़्रभ के अॊदय जस्ट्थत सोसक औय डजेस्ट्टनेशन एड्रसे कक जाॉच कयता हैं ताकक मह सुननजश्चत ककमा जा सकते कक डटेा 
उसके पाइनर डजेस्ट्टनेशन तक ऩहुॊच गमा है मा नह ॊ। अगय डटेा पाइनर डजेस्ट्टनेशन तक ऩहुॊच गमा है, तो मह रेमय 3 

िाॊसऩोटक रेमय तक ऩहुॊचन े वारे ऩैकेटों भें डटेा को पॉभेट कयता है। अन्मथा, नेटवकक  रेमय डजेस्ट्टनेशन एड्रसे को अऩडटे 

कयता है औय फे्रभ को नीच ेकी रेमय भें वाऩस ऩुश कय देता है। 

याउदटॊग को सऩोटक कयन ेके लरए, नेटवकक  रेमय नेटवकक  ऩय डडवाइसेस के लरए IP Address जैसे रॉजजकर एड्रसे 

भेंटेन कयता है। नेटवकक  रेमय इन रॉजजकर एड्रसे औय कपजजकर एड्रसे के फीच भैवऩॊग बी भैनेज कयता है। आईऩी नेटवककिं ग 

भें, मह भैवऩॊग एड्रसे रयज़ॉल्मूशन प्रोटोकॉर (ARP) के भाध्मभ से ऩूया ककमा जाता है। नेटवकक  रेमय के फेलसक पॊ क्शन: - 
a. नेटवकक  रेमय भें डाटा फे्रभ को ऩैकेट भें ऩरयवनतकत ककमा जाता है। 

b. Source to Destination मह एक नोड से अन्म नोड तक ववलबन्न चनैरों के भाध्मभ से लसग्नर को याउट कयता है। 

c. मह एक नेटवकक  कॊ िोरय के रूऩ भें कामक कयता है। मह सफनेट िैकपक भैनेज कयता है। 

d. मह तम कयता है कक डटेा को ककस रूट को रेना चादहए। 

e. मह आउटगोइॊग भैसेजेस को ऩैकेट भें फाॊटता है औय इनकलभॊग ऩैकेट को हाइय रेवय के लरए भैसेजेस को अस्ट्सेम्फर 

कयता है। 

f. दो मा दो से अधधक Network के फीच Data का का Communication कयता है। 

g. रॉजजकर एड्रसे को कपजजकर एड्रसे से तथा इसके ववऩय त ऩरयवतकन कयता है। 



TRANSPORT LAYER (ट्ािंसपोटक ऱेयर): - 
िाॊसऩोटक रेमय डटेा को नेटवकक  कनेक्शन भें बेजता है। TCP, िाॊसऩोटक रेमय 4 नेटवकक  प्रोटोकॉर का सफस ेआभ 

उदाहयण है। अरग-अरग िाॊसऩोटक प्रोटोकॉर वैकजल्ऩक ऺभताओॊ की एक येंज को सऩोटक कय सकते हैं जजसभें एयय रयकवय , 
फ्रो कॊ िोर औय रय-िाॊसलभशन के लरए सऩोटक शालभर हैं।िाॊसऩोटक रेमय के फेलसक पॊ क्शन: - 

a. िाॊसऩोटक रेमय सेगभेंटेशन के द्वाया फड़ ेData को छोटे-छोटे Block भें Divide कयने की प्रकक्रमा कयता है। 

b. End to End लसस्ट्टभ के फीच डटेा के िाॊसऩयेंट िाॊसपय के लरए जजम्भेदाय। 

c. End to End एयय रयवकय  औय फ्रो कॊ िोर के लरए जजम्भेदाय। 

d. सॊऩूणक डटेा िाॊसपय के लरए जजम्भेदाय। 

e. Transport Layer Multiplexing औय,Demultiplexing का काभ कयती है। 

f. Transport layer application औय Service को Connection provide कयती है। 

g. महाॊ SMTP, TCP, UDP जैसे प्रोटोकॉर काभ कयत ेहैं। 

 

SESSION LAYER (सेशन ऱेयर): - 
जफ दो डडवाइसेस, कॊ टमूटय मा सवकय को एक-दसूये के साथ कम्मुननकेट की आवश्मकता होती है, तो Session फनाना 

आवश्मक होता है, औय मह Session Layer ऩय ककमा जाता है। इस रेमय के पॊ क्शन भें सेटअऩ, कोआडडकनेशन (उदाहयण के 

लरए रयस्ट्ऩाॊस के लरए लसस्ट्टभ को ककतनी ककतनी देय तक प्रतीऺा कयनी होगी) औय सेशन के प्रत्मेक एॊड ऩय एटर केशन के 

फीच टलभकनेशन शालभर हैं। सेशन रेमय के फेलसक पॊ क्शन: - 

a. Authentication: - Session Layer Data को Access कयने की Permission Check कयती है। 

b. एटर केशन के फीच एस्ट्टैजलरशभेंन्ट, भैनेजभेंट औय कनेक्शन के टलभकनेशन के लरए जजम्भेदाय। 

c. Session Layer प्रत्मेक एॊड ऩय एटर केशन के फीच कोऑडडकनेशन, एक्सचेंज औय डाइरॉग सेटअऩ कयता है। 

d. मह सेशन औय कनेक्शन कोऑडडकनेशन के साथ काभ कयता है। 

e. इस रेमय ऩय NFS, NetBios Names, RPC, SQL जैसे प्रोटोकॉर काभ कयते हैं। 

 

PRESENTATION LAYER (प्रेिेंटेशन ऱेयर): - 
Presentation Layer को Translation Layer बी कहा जाता है। एजटरकेशन रेमय से डटेा महाॊ Extract ककमा जाता है औय 

नेटवकक  ऩय िाॊसलभट कयन ेके लरए आवश्मक पॉभेट के अनुसाय भैननऩुरेट ककमा जाता है। प्रेजेंटेशन रेमय के पॊ क्शन: - 

a. Presentation layer मह ध्मान यखता है कक डटेा इस तयह से बेजा जाएॊ, ताकक रयलसवय इनपॉभेशन (डटेा) को सभझ 

सके औय डटेा का उऩमोग कयने भें सऺभ हो। 

b. डटेा प्राटत कयते सभम, Presentation रेमय एटर केशन के लरए डटेा िाॊसपॉभक कय येडी कयता हैं। 

c. दो कम्मुननकेशन लसस्ट्टभ भें रैंग्वेज (लसॊटैक्स) लबन्न हो सकती हैं। इस जस्ट्थनत के अॊतगकत Presentation Layer 

िाॊसरेटय की बूलभका ननबाता है। 

d. मह डाटा कॊ प्रेशन, डाटा एजन्क्रटशन, डटेा कन्वशकन इत्मादद ऩयपॉभक कयता है। 

 

APPLICATION LAYER (एप्ऱीकेशन ऱेयर): - 
 OSI Reference Model के टॉऩ ऩय Application layer होता हैं, जो नेटवकक  ऐऩर् केशन द्वाया इम्टर भेंट ककमा 
जाता है। मह ऐऩर् केशन डटेा को प्रोडमुस कयत ेहैं, जजसे नेटवकक  ऩय िाॊसपय ककमा जाता हैं। मह रेमय नेटवकक  एक्सेस के 

लरए ऐऩर् केशन सववकसेस के लरए वव ॊडो के रूऩ भें कामक कयता हैं औय मूजसक को प्राटत इनपॉभेशन को ददखाता हैं। वेफ 



ब्राउज़य (गूगर क्रोभ, पामयपॉक्स, सपाय , आदद) मा अन्म ऐऩ – स्ट्काइऩ, आउटरुक, ऑकपस मह सबी रेमय 7 एटर केशन 

के उदाहयण हैं। एटर केशन रेमय के पॊ क्शन: - 

a. एटर केशन रेमय एटर केशन, ऐटस औय एॊड मूजसक प्रोसेसेस को सऩोटक कयता है। 

b. सववकस की क्वालरट  को भैंटेन कयता है। 

c. मह रेमय फाइर िाॊसपय, ई-भेर औय अन्म नेटवकक  सॉफ़्टवेमय सववकसेस के लरए एटर केशन सववकसेस के लरए 

जज़म्भेदाय है।  

d. इस रेमय ऩय Telnet, FTP, HTTP जैसे प्रोटोकॉर काभ कयते हैं। 

 

TCP / IP MODEL: - 

 TCP/IP Model का ऩूया नाभ Transmission Control Protocol (TCP) तथा Internet Protocol (IP) है। 

 TCP/IP Model को सफसे ऩहरे एक सॊस्ट्था नें रयभोट भशीन के नेटवकक  को ननमॊत्रण कयने के लरए फनामा था। इस 

भॉडर को इसलरए फनामा गमा था, ताकक एक कॊ टमूटय के ककसी एटर केशन स े दसुये कॊ टमूटय के ककसी अन्म 

एटर केशन से सॊऩकक  जोड़ा जा सके। 

 मे वल्डक वाइड वेफ का एक प्रोटोकॉर है जजसे हभ इॊटयनेट कहते है।मह भॉडर End-to-End कम्मुननकेशन उऩरलध 

कयाता है। 

 ट सीऩी/आईऩी भॉडर की ननम्न ववशषेताएॊ थी: - 
 मह हय सॊयचना को सऩोटक कयता था। 

 इसके नेटवकक  भें ज्मादा भशीनें बी जोड़ी जा सकती थी। 

 इसका नेटवकक  फहुत जफयदस्ट्त था औय कनेक्शन फहुत भजफूत थे। 

TCP/IP भॉडर भें 4 रेमय होती है जो ननम्न है:- 

1. Host-To-Network (Network Access) Layer 

2. Internet Layer (Network Layer) 

3. Transport Layer 

4. Application Layer 

 

1. HOST –TO-NETWORK / NETWORK INTERFACE (होस्ट टू नेटवकक  ऱेयर): - 
 सफसे नीच ेकी रेमय। 

 इसभें प्रोटोकॉर का इस्ट्तेभार होस्ट्ट से कनेक्ट होने के लरए ककमा जाता है, जजससे ऩैकेट बेजे जा सके। 

 मह रेमय ववलबन्न होस्ट्ट औय भॉडर भें अरग अरग होती है। 



2. INTERNET / NETWORK LAYER (इन्टरनेट ऱेयर): - 
 ककसी इन्टयनेट के नेटवकक  ऩय ककसी ऩैकेट नेटवकक  को सेरेक्ट कयना, इन्टयनेट रेमय कहराता है। 

 मह रेमय ऩूय  सॊयचना को फाॉध कय यखती है। 

 मह रेमय ऩैकेट के आवागभन को ध्मान भें यखती है। 

 जजस क्रभाॊक भें ऩैकेट बेजे जाते हैं, उससे अरग क्रभाॊक भें ऩैकेट वाऩस आत ेहैं। 

 आईऩी (Internet Protocol) का इस्ट्तेभार इस रेमय भें ककमा जाता है। 

 इन्टयनेट रेमय के ववलबन्न उऩमोग ननम्न हैं: 
 आईऩी ऩैकेट को बेजना 
 रूदटॊग कयना 
 बीड़-बाड़ से फचाना 

 

3. TRANSPORT LAYER (ट्ािंसपोटक ऱेयर): - 
 मह रेमय मह ननजश्चत कयती है, कक डटेा का आवागभन एक ह  यास्ट्ते ऩय होना चादहए, मा अन्म ऩय बी। 

 डटेा को फाॊटन ेआदद का काभ िाॊसऩोटक रेमय कयती है। 

 मह रेमय डटेा ऩय हैडय सुचना जोडती है। 

 िाॊसऩोटक रेमय डटेा को छोटे-छोटे बागों भें फाॉट देती है, जजससे नेटवकक  रेमय डटेा को अच्छे से रे जा सके। 

 इसके अरावा, िाॊसऩोटक रेमय डटेा को एक क्रभाॊक भें कपक्स कय देता है। 

 मह रेमय दो प्रोटोकॉर की जानकाय  देती है, ट सीऩी औय मुडीऩी (TCP and UDP) 

 TCP (Transmission Control Protocol): - मह एक ऐसा प्रोटोकर है, जो सोसक औय भॊजजर के फीच फाईट स्ट्ि भ को 
हैंडर कयता है। 

 UDP (User Datagram Protocol): - मुडीऩी प्रोटोकॉर (UDP Protocol) एक ऐसा प्रोटोकॉर है, जजसभें क्रभाॊक, 

सूधच आदद की जरूयत नह ॊ होती है। 

 

4. APPLICATION LAYER (एप्ऱीकेशन ऱेयर): - 
 ट सीऩी/आईऩी भॉडर कई प्रकाय के एटर केशन का इस्ट्तेभार कयता है, जजसभें से कुछ भहत्वऩूणक ननम्न हैं: 
 TELNET एक दोतयपा कम्मुननकेशन प्रोटोकॉर है, जो रयभोट भशीन को जोड़ता है, औय उनऩय एटर केशन चराता 

है। 

 DNS (Domain Name Server): डीएनएस (DNS) ककसी बी आईऩी एड्रसे को शलदों भें फदर देता है, जजससे होस्ट्ट 

को आसानी हो। 

 FTP (File Transfer Protocol) एक ऐसा प्रोटोकॉर होता है, जो एक नेटवकक  से जुड़ े ववलबन्न कॊ टमूटय भें पाइर 

िाॊसपय कयता है। मह एक सुरब औय आसान प्रोटोकर है। 

 SMTP (Simple Mail Transport Protocol) एक ऐसा प्रोटोकर है, जो ककसी बी सोसक औय भॊजजर के फीच 

इरेक्िॉननक भेर बेजने के काभ आता है। 

 

Advantage of TCP / IP Model (ट सीऩी/आईऩी भॉडर के राब): - 

 मह भॉडर स्ट्वतॊत्र रूऩ से काभ कयता है। 

 इस भॉडर को फड़ा फनामा जा सकता है। 



 इस भॉडर भें क्राइॊट सवकय (client server) की सॊयचना फनामीॊ जा सकती है। 

 मह भॉडर फहुत से रूदटॊग प्रोटोकॉर को सऩोटक कयता है। 

 इस भॉडर को दो कॊ टमूटय के फीच कनेक्शन फनाने के लरए इस्ट्तेभार ककमा जा सकता है। 

 

Disadvantage of TCP / IP Model (ट सीऩी/आईऩी भॉडर के हानन): - 

 इस भॉडर को फदरना फहुत भुजश्कर है। 

 इस भॉडर को ककसी दसुये एटर केशन भें इस्ट्तेभार नह ॊ ककमा जा सकता है। 

 इस भॉडर भें, िाॊसऩोटक रेमय ऩैकेट की डडर वय  को सुननजश्चत नह ॊ कयती है। 

 इस भॉडर भें सेवाओॊ औय प्रोटोकॉर के फीच कोई खास अॊतय नह ॊ है। 

 

S.No. OSI Model TCP / IP Model 

01. मह एक 7 Layer Model है। मह एक 4 Layer Model है। 

02. 
इसको साभन्मतम् एक Reference Model के तोय ऩय 

ह  जाना जाता है। 

TCP/IP Model, OSI Model के Function औय Task 

को Real भें Implement कयने का तय का है। 

03. 
मह Model एक Vertical Approach को Follow कयता 
है। 

मह एक Horizontal Approach को Follows कयता है। 

04. 
 Protocol OSI Model भें Hide यहत े है। जजसको 
आसानी है Technology भें ऩरयवनतकत ककमा गमा है। 

TCP / IP Model भें Protocol को Refresh कयना 
आसान नह ॊ है। 

05. 
OSI भॉडर का िाॊसऩोटक रेमय  ऩैकेट के डडर वय  की 
गायन्ट  देता है। 

TCP/IP भॉडर का िाॊसऩोटक रेमय  ऩैकेट के डडर वय  की 
गायन्ट  नह ॊ देता है। 

06. 
इसका िाॊसऩोटक रेमय केवर कनेक्शन ओरयन्टेड होता है। इसका िाॊसऩोटक रेमय कनेक्शन ओरयन्टेड एवॊ कनेक्शन 

रेस्ट्स दोनों होता है। 

07. 
इसका नेटवकक  रेमय कनेक्शन ओरयन्टेड एवॊ कनेक्शन 

रेस्ट्स दोनों होता है। 

इसका नेटवकक  रेमय केवर कनेक्शन रेस्ट्स दोनों होता 
है। 

08. 
मह International Organization for Standardization 

द्वाया 1980 भें ववकलसत ककमा गमा है। 

इसको सॊमुक्त याज्म अभेरयका के यऺा ववबाग की एक 

एजेंसी, DARPA ने 1970 भें इसे फनामा गमा था। 

09. 

OSI Model, Service Interface औय Protocol को स्ट्ऩष्ट 

रूऩ से ऩरयबावषत कयता है औय उनके फीच अॊतय स्ट्ऩष्ट 

कयता है। 

TCP /IP भॉडर, Service interface औय Protocol एक 

ह  फात होती है, अथाकत इसकी Service को Protocol के 

नाभ स ेह  जाना जाता है। 

 

BASIC PROTOCOLS of DATA LINK LAYER (डाटा लऱिंक ऱेयर के बेलसक प्रोटोकॉऱ): - 
1. Sliding Window Protocol. 

2. SDLC Protocol. 

3. HDLC Protocol. 

4. CSMA And CSMA/CD Protocol. 

5. IEEE Standards 802.3, 802.4 and 802.5. 

 

 

 



FRAMING (फे्रल िंग): - 

कपजजकर रेमय से प्राटत इनपाभेशन बफट्स के पॉभक भें यहते है। जजसे एक ननजश्चत प्रारूऩ (Format) भें ऩरयवनतकत 

ककमा जाता है जजसे फे्रभ (Frame) कहत ेहै। डाटा लरॊक रेमय फे्रलभॊग कयने के लरए जजम्भेदाय होती है। फे्रलभॊग से सूचनाओॊ 
को एक ननजश्चत फे्रभ सीभा भें स्ट्टोय ककमा जाता है। फे्रलभॊग कयने के लरए सूचनाओॊ के साभने एवॊ ऩीछे कुछ स्ट्ऩेशर बफट 

ऩैटनक को जोड़ा जाता है। डाटा लरॊक रेमय भें साभन्तम् चाय प्रकाय से ककमा जाता है: - 

1. Character Count Method. 

2. Starting and Ending Character, With Character Stuffing. 

3. Starting and Ending Flags, With Bit Stuffing. 

 

1. Character Count Methods (करैक्टर काउिंट  ेथड): - 
इस भेथड भें सबी फे्रभ के साभने भें एक हैडय कपल्ड का उऩमोग ककमा जाता है जो उस फे्रभ भें उऩजस्ट्थत कैयेक्टय की 

साइज की सॊख्मा को दजक ककमा जाता है। इसकी सहामता से जफ फे्रभ को डजेस्ट्टनेशन एड्रसे भें बेजा जाता है तफ इस पील्ड 

के भाध्मभ स ेह  फे्रभ भें उऩजस्ट्थत कैयेक्टय की सॊख्मा ऻात की जाती है औय एक्चअुर फे्रभ को प्राटत ककमा जाता है। 

इस भेथड्स का सफसे फड़ा नुकसान मह है की जफ हैडय पील्ड के वैल्मू नेटवकक  भें कम्मुननकेशन के दौयान फदर 

जाती है तो फे्रभ की सह  सूचनाओॊ को प्राटत कयना भुजश्कर हो जाता है। इस कायण इस भेथड को फहुत ह  कभ उऩमोग 

ककमा जाता है। 

उदाहयण: - 

a. Information:  “a boy was going to school” 

 

Sender Message: 

 

b.  1 a 3 b o y 3 w a s 5 g o i n g 2 t o 6 s c h o o l 

 

Reciver Correct Reciving Message 

 

c.  1 a 3 b o y 3 w a s 5 g o i n g 2 t o 6 s c h o o l 

 

Reciver Right Recived Message is “a boy was going to school” 

 

Reciver Wrong Reciving Message 

     Error 

d.  1 A 3 b o y 4 w a s 5 g o i n g 2 t o 6 s c h o o l 

 

Reciver got wrong message is “a boy was5 to school” 

 

2. Starting and Ending Character, With Character Stuffing: - 

इस भेथड भें प्रत्मेक फे्रभ एक ASCII कैयेक्टय लसक्वेंस से प्रायॊब एवॊ उसी प्रकाय के लसक्वेंस ASCII कैयेक्टय से अॊत 

कयता है। मह कैयेक्टय सीक्वेंस प्राम: DLE STX तथा DLE ETX होत ेहैं। इसभें DLE का तात्ऩमक Data Link Escape, तथा 
STX का तात्ऩमक Start of Text एवॊ ETX का तात्ऩमक End of Text होता है। 

मह भेथड कैयक्टय काउॊट भेथड के ड्रॉफैक को कभ कयने के लरए उऩमोग ककमा जाता है। इस भेथड भें DLE STX 

तथा DLE ETX के भाध्मभ से कम्मुननकेशन को Synchonization ककमा जाता है। कबी-कबी फामनय  सूचनाओॊ के 

कम्मुननकेशन के दौयान STX ETX तथा DLE सूचनाओॊ के होन ेकी सॊबावना यहती है। इन स्ट्ऩेशर ASCII कैयेक्टय के होने 
ऩय उन सूचनाओॊ के ऩूवक भें एक एक्स्ट्िा DLE कैयेक्टय का प्रमोग ककमा जाता है। 



सेंडय भशीन के द्वाया मह जोड़ ेगए एक्स्ट्िा DLE को रयसीवय एॊड भें भूर सूचनाओॊ को प्राटत कयने के लरए हटामा 
जाता है औय इस प्रकाय इन स्ट्ऩेशर कैयेक्टय का उऩमोग कय डाटा लरॊक रेमय से सूचनाओॊ को नेटवकक  रेमय भें बेजा जाता है। 

मह भेथड बेजे जाने वारे सूचनाओॊ भें फहुत अधधक एक्स्ट्िा कैयेक्टय को इॊक्रूड कयता है जजस कायण इसभें भैसेज 

की रॊफाई फहुत अधधक हो जाती है जो इस भेथड का भुख्म ड्रॉफैक है। 

उदाहयण: - 

S.No Origninal Message Sending Message 

01 A B C 
 

DLE STX A B C  DLE ETX 
 

02 A DLE C 
 

DLE STX A DLE DLE C DLE ETX 
 

03 A DLE STX C 
 

DLE STX A DLE DLE DLE STX C DLE ETX 
 

 

3. Starting and Ending Flags, With Bit Stuffing: - 

मह भेथड कैयक्टय स्ट्टकपॊ ग भेथड के ड्रॉफैक को दयू कयने के लरए उऩमोग भें रामा गमा। इस भेथड भें STX and 

ETX को हटाकय स्ट्ऩेशर बफट ऩैटनक “01111110” एवॊ DLE के फदरे भें एक ‘0’ बफट फ्रैग ऩैटनक का प्रमोग ककमा जाता है।  

इस भेथड भें सूचनाएॊ फामनय  पॉभक भें बेजा जाता है। सेंडय जफ बी रगाताय ऩाॊच 1’s की ऩहचान कयता है तफ वह 

स्ट्ऩेशर बफट ऩैटनक से लबन्न कयन े के लरए एक ‘0’ बफट स्ट्टप कयता है। इसी प्रकाय रयसीवय रयसीव ककए गए भैसेज भें 
रगाताय ऩाॊच 1’s की ऩहचान कयता है तफ वह अगरे बफट भें उऩजस्ट्थत ‘0’ को हटा देता है। 

उदाहयण: - 

Origninal 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

 

Sender 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 

 

Reciver 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 

 

SLIDING WINDOW PROTOCOL (स्ऱाइडड िंग वव िंडो प्रोटोकॉऱ): - 
स्ट्राइडड ॊग वव ॊडो प्रोटोकॉर सेन्डय के द्वाया फहुत साये फे्रभ को एक साथ बेजने के लरए उऩमोग ककमा जाता है। इस 

भेथड भें बेजे गए फे्रभ का Acknowldgement आवश्मक होता है। इसभें सेन्डय एवॊ रयसीवय के ऩास आबाषी फे्रभ होत े है 

जजसका उऩमोग फे्रभ को बेजने एवॊ रयसीव कयन ेलरए ककमा जाता है। मे प्रोटोकॉर ननम्न प्रकाय से ववबाजजत ककमे जाते है: - 

Sliding Window Protocol 

1. Single Bit: -  

a. Stop and Wait ARQ Protocol 

2. Multiple Bit: - 

a. Go – Back – N ARQ Protocol. 

b. Selective Repeat / Request ARQ Protocol. 

 

A. STOP AND WAIT ARQ PROTOCOL (स्टॉप एिंड वेट ARQ प्रोटोकॉऱ): - 



इसका प्रमोग Connection oriented कम्मुननकेशन भें ककमा जाता है तथा इसका प्रमोग डटेा लरॊक रेमय भें होता है। Stop & 

Wait Protocol भें सेन्डय एक सभम भें केवर एक डटेा फे्रभ को ह  रयसीवय को Send कयता है औय रयसीवय को जफ डटेा फे्रभ 

प्राटत होता है तो वह Sender को Acknowledgement बेजता है। Sender दसूया फे्रभ तबी Send कयता है जफ वऩछरे वारे 

फे्रभ की Acknowledgement उसके ऩास आ गमी हो। 

Stop & Wait Protocol का भुख्म पामदा है इसकी Accuracy। क्मूॊकक मह अगरा डटेा फे्रभ तबी बेजता है जफ 

वऩछरे वारे की acknowledgement लभर गमी हो। इसस ेडटेा फे्रभ के Lost हो जाने की सॊबावना खत्भ हो जाती है। 

Stop & Wait Protocol का सफसे फड़ा नुकसान मह है कक मह डटेा फे्रभ के िाॊसलभशन की गनत को फहुत धीभा 
(slow) कय देता है। क्मोंकक Sender अगरा फे्रभ तफ तक नह ॊ बेजता जफ तक उसे ऩहरे वारे की Acknowledgement प्राटत 

नह  हो जाती। इस कायण Sender तथा Reciever दोनों को Infinite सभम के लरए इन्तजाय कयना ऩड़ता है। डटेा फे्रभ बेजने 
की मह प्रकक्रमा तफ तक चरती यहती है जफ तक की Sender के ऩास बेजने के लरए डटेा होता है। 

 

B. GO – BACK – N ARQ PROTOCOL (गो बैक अन प्रोटोकॉऱ): -  

 इसभें Sender Window का Size „N‟ होता है। उदाहयण:- Go Back 7, तो Sender Window का Size 7 होगा। Receiver 

Window का Size हभेशा 1 होता है। 

 इसभें Receiver एक Acknowledgement Timer को Maintain कयता है। जफ बी Receiver कोई Frame प्राटत 

(Receive) कयता है तो वह एक नए Acknowledgement Timer को शुरू कय देता है। जफ Timer खत्भ (Expire) हो 
जाता है तो Receiver उन सबी Frames के लरए Sender को Acknowledgement बेज देता है जजनका उस सभम तक 

Acknowledge नह  बेजा गमा था। 

 Go Back N का प्रमोग Independent Acknowledgement बेजने के लरए बी ककमा जा सकता है। Independent 

Acknowledgement का प्रमोग जरूयत ऩड़न ेऩय ककमा जाता है। 

 मदद Receiver ककसी Corrupt हुए F0rame को प्राटत कयता है तो वह उसे यद्द (Discard) कय देता है। अथाकत ्रयसीवय 

Corrupt हुए Frame को Accept नह  कयता है। जफ Timer Expire हो जाता है तो Correct Frame को Sender दफुाया 
बेजता है। 

 मदद Receiver ककसी ऐसे Frame को Receive कयता है जजसका Sequence नॊफय सह  नह ॊ है तो वह ऐसे Frames को 
सीधे Discard कय देता है। औय उसके ऩीछे से आने वारे सबी Frames को बी Discard कय ददमा जाता है। ऐसा इसलरए 

होता है क्मोंकक Receiver Window का Size 1 होता है औय वह क्रभ (Order) भें नह ॊ होने वारे Frames को Accept नह ॊ 
कय सकता है। 

 मदद ककसी ववशषे Frame के लरए सेन्डय Acknowledgement प्राटत नह ॊ कयता है तो मह सभझा जाता है कक वह Frame 

तथा उसके फाद आन ेवारे सबी Frames को Receiver के द्वाया Discard कय ददमा गमा है। इसलरए Sender को उन 

सबी Frames को दफुाया बेजना ऩड़ता है। अथाकत ्Sender को ऩूय  Window ह  दफुाया Send कयनी ऩड़ती है। इसीलरए 

इस Protocol का नाभ Go Back N ARQ ऩड़ा। 

 मदद कोई Frame रयसीवय तक ऩहुॉचने से ऩहरे ह  Lost हो जाती है तो उस Frame को दफुाया वाऩस तबी बेजा जा सकता 
है जफ उसका Timer Expire होगा। 

 

 

 

 

 



C. SELECTIVE REPEAT / REQUEST ARQ PROTOCOL (सेऱेजक्टव ररपीट ररक्वेस्ट प्रोटोकॉऱ): - 
Selective Repeat ARQ (Automatic Repeat reQuest) एक डटेा लरॊक रेमय प्रोटोकॉर है जो कक Sliding Window 

ववधी का प्रमोग कयता है। Go Back N प्रोटोकॉर भें Errors अधधक होन े ऩय फे्रम्स को दफुाया बेजने भें फहुत साय ॊ 
Bandwidth का नुकसान होता है। इसलरए हभ Selective Repeat / Request ARQ का प्रमोग कयते है। 

 इसभें Sender Window Size हभेशा Receiver Window Size के फयाफय होता है। (Sender Window का Size = 

Receiver Window का Size) इनका Size हभेशा 1 स ेफड़ा होता है अन्मथा मह प्रोटोकॉर Stop and Wait Protocol 

फन जामेगा। मदद Sequence नॊफय के लरए „n‟ bits उऩरलध है तो, Sender Window का Size = Receiver Window 

का Size = 2n/2 = 2(n-1) होता है। 

 Receiver प्रत्मेक Frame को Independent (स्ट्वत्रॊत) रूऩ से Acknowledge कयता है। जफ बी रयसीवय, सेन्डय से कोई 

Frame रयसीव कयता है तो वह इसका Acknowledgement बेजता है। 

 मदद Receiver ककसी ऐसे Frame को Receive कयता है जो Corrupt हो तो, वह उस ेसीधे Discard नह  कयता फजल्क 

Sender को एक Negative Acknowledgement बेजता है। Negative Acknowledgement लभरत े ह  Sender उस 

Frame को दफुाया बेज सकता है औय उसे ककसी Timer के Expire होना का इन्तजाय नह  कयना ऩड़ता। 

 मदद ककसी Frame का Sequence नॊफय गरत होता है तो रयसीवय उस Frame को Discard नह ॊ कयता। वह इस Frame 

को अऩने Window भें यख रेता है। 

 Selective Repeat/Request भें, Receiver Window को एक Linked List की तयह Implement ककमा जाता है। जफ 

Receiver कोई नमा Frame रयसीव कयता है तो वह इस नए Frame को Linked List के अॊत भें डार देता है। जफ बी 
ककसी Frame का Sequence नॊफय गरत होता है अथाकत ्Frames अऩने क्रभ (Order) भें नह ॊ होते है तो रयसीवय Sorting 

को ऩयपॉभक कयता है। Sorting के द्वाया क्रभ (Order) को सह  कय लरमा जाता है। 

 मदद Sender कोई Frame बेजता है औय वह फीच भें कह  Lost हो जाता है। तो सेन्डय Searching ऑऩयेशन को ऩयपॉभक 
कयता है औय उस खोमे हुए फे्रभ को Search कयता है औय जफ फे्रभ लभर जाता है तो Sender उसे Select कयके दफुाया 
बेज देता है। इसभें ऩूय  Window को बेजने की जरूयत नह  ऩड़ती। इसलरए इस प्रोटोकॉर को Selective Repeat कहत े

है। 

 मदद कोई Frame रयसीवय तक ऩहुॉचने से ऩहरे ह  खो जाती है तो उसे केवर तफ ह  दफुाया बेजा जा सकता है जफ इस 

फे्रभ के लरए Time Out Timer खत्भ (Expire) हो जाता है। 

 

SDLC (SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL) PROTOCOL: - 

  लसॊक्रोनस डाटा लरॊक प्रोटोकॉर को आईफीएभ के द्वाया डवेरऩ ककमा गमा। डाटा लरॊक रेमय प्रोटोकोर है जजसका 
उऩमोग लसस्ट्टभ नेटवकक  आककक टेक्चय एनवामयनभेंट भें ककमा जाता है। इस प्रोटोकॉर भें नेटवकक  के सबी पॊ क्शन को 
ववलबन्न रेमय भें ववबाजजत ककमा जाता है। मह रेमय कपजजकर कॊ िोर रेमय औय रॉजजकर रेमय कहरात ेहैं। 

  मह प्रोटोकॉर ववलबन्न प्रकाय के डाटा लरॊक एवॊ टोऩोरॉजी को सऩोटक कयता है। उदाहयण के लरए ऩॉइॊट टू ऩॉइॊट 

लरॊक, भल्ट  लरॊक, जस्ट्वच नेटवकक , एवॊ ऩैकट नेटवकक । इसभें दो प्रकाय के नेटवकक  ऩाए जाते हैं ऩहरा प्राइभय  नोड दसूया 
सेकें डय  नोड। प्राइभय  नोड का कामक सेकें डय  नोड को कॊ िोर कयना होता है। जफकक सेकें डय  नोड साय  सूचनाओॊ को प्राइभय  
नोड भें बेजने के लरए जजम्भेदाय होता है। 

 

 

 

 



HDLC (HIGH LEVEL DATA LINK CONTROL) PROTOCOL: - 

 High-level Data Link Control (HDLC) प्रोटोकॉर Network Points मा Nodes के फीच डटेा सॊचारयत कयने के लरए 

Data Link Layer के Communication Protocols का एक सभूह है। HDLC एक Bit – Oriented Protocol है। HDLC 

Protocol को ISO द्वाया Point to Point Data Links ऩय इस्ट्तेभार कयन ेके लरए फनामा गमा है। HDLC को IBM द्वाया 
फनामे गए Synchronous Data Link Control (SDLC) Protocol के आधाय ऩय फनामा गमा है। मह Cisco की सबी 
Routers ऩय By Default Configure होता है इसलरए इसे अरग से Configure कयने की आवश्मकता नह ॊ होती है। 

 मह प्रोटोकॉर Full Duplex Communication को Support कयता है। HDLC प्रोटोकॉर Data को एक Data Frame भें 
डारता है जो Devices को Data Flow Control औय Error Corrections की Capabilities Provide कयता है। 

 HDLC दो प्रकाय के Transfer Modes, Normal Response Mode औय Asynchronous Balanced Mode का सभथकन 

कयता है। 

a. Normal Response Mode (NRM): − महाॊ, दो प्रकाय के स्ट्टेशन हैं, एक Primary Station जो  Commands को Send 

कयता है औय Secondary Station  प्राटत कभाॊड का जवाफ देता हैं। इसका उऩमोग Point – to – Point औय Multi Point 

Communications के लरए ककमा जाता है। 

b. Asynchronous Balanced Mode (ABM): − महाॊ, कॉजन्फगयेशन सॊतुलरत है, मानी प्रत्मेक स्ट्टेशन कभाॊड बेज सकता 
है औय कभाॊड का जवाफ दे सकता है। इसका उऩमोग केवर Point – to – Point Communication के लरए ककमा जाता 
है। 

 

CSMA Carrier Sensed Multiple Accesses (कैररयर सेंस  ल्टीपऱ एक्सेस): - 

 मह एक नेटवकक  एक्सेस भेथड है जो शमेडक नेटवकक  टेक्नोरॉजी जैसे की इथयनेट भें नेटवकक  एक्सेस को कॊ िोर कयने के 

लरए प्रमोग ककमा जाता है। इस भेथड भें फहुत साये डडवाइस एक नेटवकक  केफर भें अटैच होते हैं जो ककसी डटेाफे्रभ को 
िाॊसलभट कयने के ऩूवक चनैर के आइडडमर होने की जस्ट्थनत की जाॊच कयता है। मह प्रकक्रमा फहुत साये डडवाइस के द्वाया एक 

साथ िाॊसलभशन के ऩूवक ककमा जाता है इसलरए इस भेथड को कैरयमय सेंस भल्ट ऩर एक्सेस कहत ेहैं।मह प्रोटोकॉर तीन 

प्रकाय का होता है 

1.1-Persitent CSMA (1-ऩयलसस्ट्टेंट CSMA). 

2.Non-Persistent CSMA (नॉन ऩयलसस्ट्टेंट CSMA). 

3.P-Persistent CSMA (P-ऩयलसस्ट्टेंट CSMA). 

1. 1-Persitent CSMA (1-परलसस्टेंट CSMA): - इस भेथड भें जो डडवाइस डाटा फे्रभ को िाॊसलभट कयना चाहता है वह 

कम्मुननकेशन चनैर को रगाताय उसके बफजी मा आइडडमर होने की जस्ट्थनत की जाॊच कयता है। मदद जफ तक चनैर 

बफजी आता है तफ तक डडवाइस चनैर के आइडडमर होने की जस्ट्थनत तक इॊतजाय कयता है औय जैसे ह  चनैर आइडडमर 

लभरता है वह डडवाइस तुयॊत ह  डटेाफे्रभ को िाॊसलभट कय देता है। इसके इसी गनतववधध के कायण डाटा फे्रभ के बेजने की 
प्रानमकता एक (01) होती है औय इसीलरए इसे 1-ऩयलसस्ट्टेंट CSMA कहत ेहैं। 

 

2. Non-Persistent CSMA (नॉन परलसस्टेंट CSMA): - इस भेथड भें जो डडवाइस डटेाफे्रभ को िाॊसलभट कयना चाहता है 

वह कम्मुननकेशन चनैर को उसके बफजी मा आइडडमर होने की जस्ट्थनत की जाॊच ककसी येंडभ अभाउॊट ऑफ टाइभ भें 
कयता है। जफ चनैर आइडडमर लभरता है तफ वह डटेाफे्रभ को तत्कार बेज देता है औय मदद कम्मुननकेशन चनैर बफजी 
लभरता है तफ मह अननजश्चत सभम अॊतयार भें चनैर की आइडडमर होन ेकी जस्ट्थनत की जाॊच कयता है। अननजश्चत 

सभम अॊतयार के कायण इसे नॉन ऩयलसस्ट्टेंट CSMA कहते हैं। 



3. P-Persistent CSMA (P-परलसस्टेंट CSMA): - इस भेथड भें जो डडवाइस डटेाफे्रभ को िाॊसलभट कयना चाहता है वह 

कम्मुननकेशन चनैर को एक ननजश्चत सभम अॊतयार भें चनैर की आइडडमर होने की जस्ट्थनत की जाॊच कयता है। मदद 

डडवाइस को चनैर बफजी लभरता है तफ वह नेक्स्ट्ट स्ट्रॉट के लरए इॊतजाय कयता है औय जैसे ह  डडवाइस को चनैर 

आइडडमर  लभरता है  तफ वह डटेाफे्रभ को प्रानमकता P के साथ डटेाफे्रभ को उस स्ट्रॉट भें प्रेवषत कयता है। 

 

CSMA/CD Carrier Sensed Multiple Accesses / Collision Detection: - कैरयमय सेन्स भल्ट ऩर एक्सेस (Collision 

डडटेक्शन) एक भीडडमा एक्सेस कण्ट्िोर भेथड है जजसका ईथयनेट / LAN तकनीक भें कापी प्रमोग ककमा जाता है। एक ऐसी 
जस्ट्थनत जहाॊ ककसी लरॊक भें „n‟ सॊख्मा भें स्ट्टेशन हैं औय वो सबी इस चनैर द्वाया डाटा को बेजने का इन्तजाय कय यहे हैं। 

ऐसी जस्ट्थनत भें वो सबी „n‟ सॊख्मा भें स्ट्टेशन चनैर भें अऩने-अऩने डाटा को बेजने का प्रमास कयेंगे। अफ अगय एक स े

ज्मादा स्ट्टेशन न ेडाटा को एक साथ बेज ददमा तो वह ॊ सभस्ट्मा खड़ी हो जाएगी औय ऐसी जस्ट्थनत भें ह  ववलबन्न स्ट्टेशन के 

डाटा के फीच एक Collision होगा। 

 CSMA/CD एक ऐसी तकनीक है जहाॊ ववलबन्न स्ट्टेशन डाटा का अच्छे से िाॊसलभशन के लरए जो इस प्रोटोकॉर को 
भानत ेहैं। मे प्रोटोकॉर मे ननणकम रेता है कक कौन सा कौन सा स्ट्टेशन कफ डाटा िान्सपय शुरू कयेगा जजस से डाटा बफना 
corrupt हुए डजेस्ट्टनेशन तक ऩहुॊच।े 

 

IEEE 802.3 ETHERNET (ईथरनेट): - 

 ईथयनेट बी IEEE स्ट्टैण्ट्डडक 802.3 के अॊतगकत काभ कयने वारा एक LAN तकनीक ह  है जो फड़ ेस्ट्तय ऩय प्रमोग भें 
आता है। इस Technology की भदद से Computers औय Networking Devices को आऩस भें Connect ककमा जाता है औय 

Information को Share ककमा जाता है। “Ethernet” TCP/IP Stack के Data Link Layer का Protocol है।  

 Ethernet Data Transmission भें दो तयह के मूननट का इस्ट्तेभार कयता है ऩहरा Frame औय दसूया Packet। Frame 

केवर Payload को रे के नह ॊ जाता फजल्क वो MAC Address को बी साथ भें रे के जाता है। MAC Address Computer का 
Address होता है, जजससे की वो Sender औय Receiver Computers का ऩता प्राटत कय सके। 

 

IEEE 802.4 TOKEN BUS (टोकन बस): - 

 IEEE 802.4 को Token Bus बी कहत ेहैं। इस प्रोटोकॉर का उऩमोग LAN भें वचुकअर रयॊग फनाने के लरए ककमा जाता 
है। इसभें फस मा ि  टोऩोरॉजी भें कपजजकर भीडडमा के लरए कोएजक्समर केफर का प्रमोग ककमा जाता है। एक वचुकअर रयॊग 

का ननभाकण ववलबन्न स्ट्टेशन को आऩस भें एक लसक्वेंस भें कनेक्ट ककमा जाता है जजसभें एक स्ट्टेशन अऩन ेऩड़ोसी स्ट्टेशन के 

कपजजकर ऐड्रसे की जानकाय  यखते हैं। 

इस प्रोटोकॉर भें ककसी भैसेज को बेजने के ऩूवक एक टोकन (स्ट्भॉर भैसेज) को उस रयॊग भें उऩजस्ट्थत सभस्ट्त स्ट्टेशन के भध्म 

िाॊसभीट ककमा जाता है। इस टोकन के भाध्मभ से जजस स्ट्टेशन को डाटा िाॊसभीट कयना होता है वह स्ट्टेशन टोकन को 
रयसीव कय रेता है तत्ऩश्चात स्ट्टेशन अऩना डाटा भैसेज को िाॊसभीट कयना प्रायॊब कयता है। 

 

IEEE 802.5 TOKEN RINGS (टोकन ररिंग): - 

 टोकन रयॊग को IBM द्वाया 1980 भें ईथयनेट के ववकल्ऩ के रूऩ भें ववकलसत ककमा गमा था। मे LAN के लरए एक डाटा 
लरॊक तकनीक है जजसभे Devices को एक स्ट्टाय मा रयॊग टोऩोरॉजी भें कनेक्ट कयते हैं। मे OSI के नेटवकक  रेमय भें काभ 

कयता है। एक स्ट्टैण्ट्डडक टोकन रयॊग केवर 16 Mbps तक की गनत को सम्बार सकता है। फाद भें इसे ववकलसत कय के इसकी 
गनत को 100 Mbps तक ककमा गमा ताकक मे ईथयनेट को टक्कय दे सके। 

 



Woring Methods of Token Ring (टोकन ररिंग की कायकप्रणाऱी): - 
LAN इॊटयकनेक्शन के फाकी साये तकनीक के ववऩय त टोकन रयॊग एक मा एक स ेज्मादा डाटा फे्रभ को भेन्टेन कयता है जो 
रगाताय नेटवकक  भें घूभते यहत ेहैं। इन फे्रम्स को सबी कनेक्टेड Devices द्वाया नेटवकक  भें शमेय ककमा जाता है जजसकी 
प्रकक्रमा ननम्नलरखखत है: - 

i. रयॊग सीक्वेंस भें एक फे्रभ मानी की ऩैकेट अगरे डडवाइस ऩय आता है। 

ii. वो डडवाइस इस फात की जाॊच कयता है कक इस फे्रभ भें कोई भैसेज, सूचना मा ऩता है की नह । अगय ऐसा है तो 
डडवाइस भैसेज को फे्रभ से ननकार कय हटा देता है। अगय मे सफ नह  है तो वो फे्रभ खार  है इसी महाॉ एम्टट  फे्रभ कहा 
जाता है। 

iii. जजस डडवाइस ने फे्रभ यख यखा है वो मे ननणकम रेता है कक भैसेज बजना है मा नह ॊ। अगय ऐसा है तो मे भैसेज डाटा को 
टोकन फे्रभ भें डारता है औय उसे वाऩस LAN भें बेज देता है। अगय भैसेज नह  बेजना है तो डडवाइस उस टोकन फे्रभ 

को रयर ज़ कय देता है जजसे सीक्वेंस भें अगरा फे्रभ उठा रेता है। 

दसूये शलदों भें कहें तो नेटवकक  Congestion को कभ कयने के लरए एक सभम ऩय लसपक  एक डडवाइस का प्रमोग ककमा जाता 
है। उऩय वारे सबी स्ट्टेटस को सबी Devices के लरए रगाताय रयऩीट ककमा जाता है। टोकन तीन फाइट के होत ेहैं जजसभे 
Start औय End डडलरलभटय होत ेहैं औय वह मे फतात ेहैं कक फे्रभ शुरू कहाॉ से हो यहा है औय कहाॉ ऩय ख़त्भ हो यहा है। टोकन के 

अॊदय एक्सेस कण्ट्िोर फाइट बी होता है। डाटा पील्ड का अधधकतभ Length 4500 फाइट हो सकता है। 



UNIT 03 

TRANSMISSION MEDIA AND MODE 
 

DATA COMMUNICATION (डटेा कम्युनिकेशि): - 

डटेा कम्मुननकेशन, ट्ाॊसमभशन भीडडमभ के भाध्मभ से दो डडवाइसेस के फीच डटेा का एक्सचेंज हैं। 
नेटवर्किं ग भें कम््मूटटॊग डडवाइसेस के फीच र्पजजकर कनेक्शन केफर भीडडमा मा वामयरेस भीडडमा के भाध्मभ 

से स्थापऩत र्कमा जाता है। इसका सफसे अच्छा उदाहयण इॊटयनेट है। 
कॊ ्मूटय का उऩमोग, इनपॉभेशन को उत्ऩन्न कयन ेके मरए र्कमा जाता है। इस इनपॉभेशन को एक स्थान 

से दसूये स्थान ऩय ट्ाॊसमभट र्कमा जाना चाटहए। इस प्रोसेस को Data Communication कहा जाता है। 
इन डटेा व सूचनाएॉ के आदान-प्रदान के मरए फहुत साये मसस्टभ फनाए गए है जजन्हें  Communication 

System कहत े है। येडडमो, टीवी, टेरीपोन, भोफाईर, इॊटयनेट आटद वततभान के भहत्वऩूणत Communication 

System है। 

 
1) Transmitter: - ट्ाॊसभीटय डडवाइस भैसेज बेजता है। मह एक कॊ ्मूटय, वकत स्टेशन, टेमरपोन हैंडसेट, वीडडमो 
कैभया औय कुछ बी हो सकता है। 
 

2) Receiver: - रयसीवय ट्ाॊसभीटय द्वाया बेजे गए भैसेज को रयमसव कयता है। मह बी एक कॊ ्मूटय, वकत स्टेशन, 

टेमरपोन हैंडसेट, टेरीपवज़न, औय कुछ बी हो सकता है। 
 

3) Message: - भैसेज एक ट्ाॊसमभशन (डटेा) है जजसे Communicate र्कमा जाना है। इसभें टेक्स्ट, नॊफसत, इभेज, 

साउॊड, मा वीडडमो मा कुछ बी हो सकते हैं। 
 

4) Medium: - इसे Communication Media मा Transmission Media बी कहा जाता है। मह Wired मा Wireless 

दोनों हो सकता है। Medium वह भाध्मभ मा भागत होता है जजसके द्वाया Message को Sender से Receiver तक रे 

जामा जाता है। इसभें ट्पवस्टेड ऩेमय वामय, कोएजक्सअर केफर, पाइफय ऑज्टक केफर, रेजय मा येडडमो वेव 

(स्थरीम मा सैटेराइट भाइक्रोवेव) हो सकता हैं। 
 

5) Protocol: - प्रोटोकॉर ननमभों का एक ग्रुऩ है जो डटेा कम्मुननकेशन को कॊ ट्ोर कयता है। मह कम्मुननकेशन 

डडवाइसेस के फीच एक एग्रीभेंट को रयप्रेसेंट है। प्रोटोकॉर के बफना, दो डडवाइस कनेक्ट र्कए जा सकते हैं, रेर्कन 

कम्मुननकेशन नहीॊ कय सकते। 



COMMUNICATION CHANNEL CHARACTERSTICS (कम्युनिकेशि चिैऱ के गुणधर्म): - 
1. Delivery (डडरीवयी): - डडरीवयी से तात्ऩमत डाटा को एक जगह से दसूये जगह सही रूऩ से प्रेपषत कयने से है। 

मसस्टभ को सही डजेस्टनेशन ऩय डटेा को डडस्ट्ीब्मूट कयना चाटहए।  
2. Accuracy (शुद्धत्ता): -मह डाटा की गुणवत्ता मा डाटा की सत्मता होने को दशातता है। मसस्टभ को सही ढॊग से 

डटेा डडरीवय कयना चाटहए। मटद डटेा को ट्ाॊसमभशन भें फदर टदमा गमा तो वह अनुऩमोगी है। 
3. Timeliness (सभमफद्धता): - मह गुण डाटा के सही सभम भें ऩहुॉचाने की जस्थनत को फताता है। मसस्टभ को 

सभम ऩय डटेा डडरीवय कयना चाटहए। देय से डडरीवय र्कमा गमा डटेा फेकाय है।  
4. Connection Type (कनेक्शन टाइऩ): - एक चनैर Wired  मा Wireless दोनों हो सकता है। 
5. Channel Noise (चनैर नॉइज़): - र्कसी कम्मुननकेशन चनैर भें नॉइज़ की भात्रा कभ से कभ होनी चाटहए। 
6. Channel Bandwidth (चनैर फैंडपवड्थ): - फैंडपवड्थ अधधक होना चाटहए। अच्छे डाटा फ्रो स्ऩीड के मरए 

जजतना अधधक फैंडपवड्थ होगा उतना ही गनत से सूचनाओॊ का कम्मुननकेशन हो सकेगा। 
7. Channel Capacity (चनैर कैऩेमसटी): - र्कसी सभम भें चनैर भें communicate होने वारी सूचना की भात्रा को 

प्रदमशतत कयता है। अत् चनैर की कैऩेमसटी अधधक होनी चाटहए। 
8. Transmission Time (ट्ाॊसमभशन टाइभ): - मह वह टाइभ होता है जजसभे कोई भैसेज चनैर भें बेजने के मरए 

तैमाय होता है। चनैर की अच्छी गुणवत्ता के मरए ट्ाॊसमभशन टाइभ कभ होना चाटहए। 
9. Prapogation Time (प्रऩोगेशन टाइभ): - सोसत ऩॉइॊट से डजेस्टनेशन ऩॉइॊट तक चनैर के भाध्मभ से र्कसी 

भैसेज को बेजने भें रगने वारे सभम को प्रऩोगेशन टाइभ कहत े है। चनैर की अच्छी गुणवत्ता के मरए 

प्रऩोगेशन टाइभ कभ होना चाटहए। 
 

BANDWIDTH (बैंडविड्थ): - 

ननजचचत सभम भें ट्ाॊसमभट होने वारे डटेा को Bandwidth कहा जा सकता हैं। Bandwidth, पवमशष्ट सभम 

भें वेफसाइट मा इॊटयनेट सपवतस से आऩके कॊ ्मूटय ऩय डटेा ट्ाॊसपय के येट को डडस्क्राइफ कयता है। Bandwidth को 
बफट्स प्रनत सेकॊ ड भें भाऩा जाता है। फैंडपवड्थ को र्कसी बी मुननट (Bytes, KiloBytes, MegaBytes, GigaBytes 

आटद) भें एक्सप्रेस र्कमा जा सकता है।  
मह जानना भहत्वऩूणत है र्क भेगा “बफट्स” औय भेगा “फाइट्स” के फीच फहुत फडा अॊतय है। एक फाइट (B) 

भें 8 बफट्स (b) होते हैं। उदाहयण के मरए, 15 MBps 15 Mbps के सभान नहीॊ है (रोअयकेस b ऩय ध्मान दें) । 
ऩहरा 15 MegaBYTES के रूऩ भें ऩढा जाता हैं जफर्क दसूया 15 MegaBITS है। 
 

BIT RATE OR DATA RATE (बबट रेट या डाटा रेट): -  

Data Rate वह Rate होती है जजस ऩय सूचना को ट्ाॊसपय र्कमा जाता है। इस ेसूचना की भात्रा प्रनत मूननट 

टाइभ के रूऩ भें व्मक्त र्कमा जाता है। Bit Rate आधारयत पॉभेट सफसे सयर होते हैं जफ एक पाइर साइज 

कैरकुरेट की जाती है ऐसा इसमरए क्मोंर्क Bit Rate वाकई भें डटेा Rate होती है खासतौय से Bit Rate वह Data 

Rate है जो प्रनत मूननट सभम भें bits की सॊख्मा के रूऩ भें ननधातरयत की जाती हैं। डडजजटर भल्टीभीडडमा भें, Bit 

Rate सूचना की भात्रा को दशातता है मा सॊऩूणत जानकायी जो रयकॉडडिंग के सभम के प्रत्मेक मूननट भें स्टाटत होती हैं। 



COMMUNICATION OR TRANSMISSION MEDIA (कम्युनिकेशि या ट्ाांसमर्शि र्ीडडया): - 
Communication Media वह भाध्मभ मा भागत होता है जजसके द्वाया डटेा व सूचनाओॊ को Sender से Receiver 

तक रे जामा जाता है। इस ेTransmission Media बी कहा जाता है। मह ननम्नमरखखत दो प्रकाय का होता है। 

 

GUIDED MEDIA: - भुख्मत् Point to Point कम्मुननकेशन के मरए प्रमोग होता है,  कॊ ्मूटय नेटवकत  भें 
पवजभबन प्रकाय के र्पजजकर चनैर मा कम्मुननकेशन होत ेहै, उन्हीॊ भें से Guided Media बी एक है।  इस भाध्मभ 

भें कॊ ्मूटयो को नेटवकत  से अथवा ऩयस्ऩय सॊमोजजत कयने के मरए धाजत्वक ताय अथवा काॊच की प्रकाशीम 

पाइफय का प्रमोग र्कमा जाता है। ताय भाध्मभ अथवा सॊचाय का ननदेमशत सॊचाय भाध्मभ ही Guided Media 

(Wired)  कहराता है। इस भीडडमा भें Sender औय Receiver दोनों ही एक ननजचचत स्थान ऩय होत े है, औय 

इनके फीच डाटा को ट्ाॊसपय कयने के मरए बौनतक तायो का उऩमोग कयते है। मे बौनतक ताय तीन प्रकाय के होत ेहै।  
 

1. TWISTED PAIR CABLE (ट्विस्टेड पेअर केबऱ): - 

ट्पवस्टेड ऩेअय केफर का प्रमोग LAN (Local Area Network) भें सफसे ज्मादा र्कमा जाता है। मह केफर दो 
Insulated कॉऩय की तायो से मभरकय फनी होती है। मह ऩयस्ऩय मरऩटे होते है। मह तकनीकी फहुत ऩहरे से 
प्रमोग की जा यही है। 

ट्पवस्टेड ऩेअय केफर का प्रमोग कयना आसान होता है, क्मोर्क मह भार्कत ट भें आसानी से उऩरब्ध हो जाती है 

तथा मह सफसे सस्ती केफर होती है। कॊ ्मूटय से टेरीफ़ोन राइन का सॊमोजन कयने के मरए भॉडभे को इस ताय से 
सॊमोजजत र्कमा जाता है। इस ताय का उऩमोग दयूबाष, अधधकाॊश आतॊरयक सॊचाय, कॊ ्मूटय के स्थानीम नेटवकत  को 
स्थापऩत कयने के मरए, आटद जगह इसी केफर का प्रमोग र्कमा जाता है।  

 
दो प्रभुख तयह की ट्पवस्टेड ऩेअय केफर होती है, Unshielded Twisted Pair (UTP) औय Shielded Twisted 

Pair (STP), जजनकी आवचमकता अनुसाय हभ प्रमोग कयते है।  



a. Unshielded Twisted pair: Unshielded Twisted pair भें दो Wire एक दसूये से भें सऩीरे आकय भें मरऩटी 
होती है। मह Cable आभ तोय ऩय 100 से 150 meters तक Data को Travel कया सकती है इस Cable भें Data 

1 GB से 10 GBPS की Speed से Travel कय सकता है। 
b. Shielded Twisted Pair: - Shielded Twisted Pair भें Wires के ऊऩय एक Shield होती है जससे इस Wire 

भें Transfer हो यहे Data को थोडी Speed मभरती है क्मोंर्क मह Shield Data के Electromagnetic Field को 
कभ कय देती है, जजससे Data Signal की Travel कयने की Speed फढ जाती है। 

Advantage of Twisted Pair Cable (ट्पवस्टेड ऩेअय केफर के राब): - 

1. मह Cable रागत भें र्कसी अन्म Cable की तुरना भें फहुत ही सस्ती होती है। 
2.  इसका Installation फहुत सयर (Easy) होता है। इसको RJ 45 ( Registered Jack type 45 ) जैस ेPlug के 

साथ आसानी से Connect र्कमा जासकता है। 
3. इसभें र्कसी बी Node को Easily Network भें Connection टदमा जा सकता है। 

Disadvantage of Twisted Pair Cable (ट्पवस्टेड ऩेअय केफर की हाननमाॉ): - 
1. इस Cable से Data को ज्मादा Long Distance तक Travel नहीॊ कयामा जा सकता है। 
2. मह Cable फाहयी वातावयण से Effective होती है क्मोंर्क इसभें Electromagnetic Field फनता है जजससे 

Electrical नॉइज़ व Interference होता है। 
3. इस Cable भें र्कसी बी Node को Connection देना फहुत ही Easy होता है अत् मह सुयऺा के मरहाज से 

अधधक सुयक्षऺत नहीॊ होती है। 
4. इस Cable भें Connection फढने ऩय Data transfer की स्ऩीड बी कभ हो जाती है। 

 

2. CO-AXIAL CABLE (कोएक्ससअऱ केबऱ): - 

ट्पवस्टेड ऩेअय केफर को आसानी से तोडा जा सकता है अथातत मह सुयऺा के मरए फहुत कभजोय होती है। 
ट्पवस्टेड ऩेअय केफर के इस Drawback को दयू कयने के मरए Co-axial Cable का प्रमोग र्कमा जाता है।  

Co-Axial केफर Center Copper Conductor (Core) से मभरकय फनी होती है। मह Core Second 

Conductor इॊसुरेशन से ढकी होती है। जो ऩुन् ्राजस्टक की कवय से ढकी होती है। Co-axial केफर को 
इनके Impedance के अनुसाय वगीकृत र्कमा जाता है। 50 Ohms डडजजटर ट्ाॊसमभशन तथा 75 Ohms एनारॉग 

ट्ाॊसमभशन के रूऩ भें कोएजक्सअर केफर को वगीकृत र्कमा गमा है।  
 इसके ताय का व्मास रगबग 0.4 इॊच से 1 इॊच तक होता है।  
 ट्पवस्टेड ऩेअय केफर की तुरना भें मह अत्मॊत सुयक्षऺत होती है एवॊ इन्हे आसानी से तोडा नहीॊ जा सकता है।  
 इनकी स्ऩीड ट्पवस्टेड ऩेअय केफर की तुरना भें तेज होती है।  
 कोएजक्सअर केफर को रम्फी दयुी के मरए प्रमोग र्कमा जाता है।  



 
 

Co-Axial केफर दो प्रकाय की होती है Thin Net Cable औय Thick Net Cable 

a. Thin Net Cable: - 

 मह Thick Net Cable का एक Update औय पवकमसत रूऩ (Version) है। 
 इसकी Data Transfer कयने की दयुी 500 भीटय तक है, क्मोंर्क इसभें Inter Connector के व्मास को फढाकय 

Shield औय Insulation को  कभ कय टदमा गमा, जजससे Signal ज्मादा दयुी तक Strong होने रगे। 
 इसका Installation थोडा Hard था औय मह भोटी होने के कायण थोडी कठोय है। जजससे इसके टूटने का डय नहीॊ 

यहता है। 
 वततभान भें इसका प्रमोग Cable TV भें र्कमा जाता है। 
b. Thick Net Cable: - 

 मह एक Original औय ऩहरा Coaxial Cable है। 
 इसकी Data transfer कयने की दयुी (Distance)185 भीटय तक है। 
 इसका Installation थोडा Easy था औय मह रचीरी-औय कभजोय थी जजससे टूटने का ज्मादा डय यहता था। 
 इसका मूज़Computer भें भुख्मत Bus topology भें र्कमा जाता था वततभान सभम भें इसका उऩमोग 

Computer भें न के फयाफय है । 
Advantage of Coaxial Cable (कोएजक्सअर केफर के राब): - 

1. इस केफर के फैंडपवड्थ अधधक होती है। 
2. इनकी स्ऩीड ट्पवस्टेड ऩेअय केफर की तुरना भें तेज होती है।  
3. डडजजटर मसग्नल्स का ट्ाॊसमभशन तेज गनत से होता है। 
4. नॉइज़ का प्रबाव कभ होता है तथा बफना र्कसी ऩरयवततन के डाटा का प्रसाय होता है। 
5. कोएजक्सअर केफर को रम्फी दयुी के मरए प्रमोग र्कमा जाता है।  

Disadvantage of Coaxial Cable (कोएजक्सअर केफर की हाननमाॉ): - 
1. मटद मह केफर फॊद हो जामे तो ऩूया नेटवकत  बी फॊद हो जाता है। 
2. इस ेInstall कयना ट्पवस्टेड ऩेअय केफर की तुरना भें कटठन औय भहॊगा होता है। 
3. मटद शील्ड सही जगह न हो तो केफर Ground Loop  भें जा सकता है। 

 

3. OPTICAL FIBER CABLE (फाइबर ऑक्टटकऱ केबऱ ): - 

  तीसयी प्रकाय की प्रभुख्म केफर पाइफय ऑज्टक्स केफर होती है। पाइफय ऑज्टक्स केफर पाइफय से 
मभरकय फनी होती है, जो राइट को कॊ डक्ट कयती है। मह ताय काॊच के हजायो येशो से ननमभतत होती है। मह पाइफय 

धगरास औय ्राजस्टक के रूऩ भें हो सकती है। इसभें प्रत्मेक काॊच का येशा एक फार के साभान फायी़ होता है। 



पाइफय ऑज्टक्स केफर भें डाटा का ट्ाॊसमभशन कापी तेज होता है। मह केफर सबी केफर की तुरना भें 
होती है। इस केफर भें सफसे इनय कोय, ऑज्टक्स पाइफय कोय होती है, जो ्राजस्टक तथा काॊच से मभरकय फनी 
होती है। जजसभे डाटा प्रकाश की स्ऩीड के तुरना भें ट्ाॊसपय होता है। मह Core, ऑज्टक्स फपय Tube से 
नघयी होती है। इसके ऊऩय Protective Outer Jacket की रेमय होती है। मह केफर सुयऺा के मरए अधधक 

भजफूत होती है। इस ेछोटी तथा रम्फी दयुी दोनों के मरए प्रमोग र्कमा जाता है।  

 

Advantage of Fiber Optical Cable (कोएजक्सअर केफर के राब): - 

1. इस केफर के फैंडपवड्थ अधधक होती है। 
2. Electromagnetic Interface का प्रबाव काभ ऩडता है। 
3. जॊग रगने की सम्बावना कभ होती है। 
4. वजन भें हल्का होता है। 

Disadvantage of Fiber Optical Cable (कोएजक्सअर केफर की हाननमाॉ): - 
1. इस ेInstall कयना कटठन औय भहॊगा होता है। 
2. मह केफर अन्म केफर की तुरना भें अधधक भहॊगा है। 
3. राइट का ट्ाॊसमभशन मसपत  एक ही डामयेक्शन भें होता है। 

 

UNGUIDED MEDIA (): - Unguided Media को Wireless Media बी कहा जाता है। एक ऐसा medium 

जजसभे Data के Communication भें Wire का मूज़ नहीॊ र्कमा जाता है मह एक Wireless Communication होता 
है। Wireless Communication भुख्म रूऩ से Electromagnetic Wave के भाध्मभ से होता है ! Electromagnetic 

Wave को Electric औय Magnetic Fields के Combination से Generate र्कमा जाता है। Unguided Media बी 
ननम्नमरखखत तीन प्रकाय का होता है: - 

 

1. Radio Waves (रेडडयो िेव्स):- 

 इनकी आवजृत्त 3 KHz से 1 GHz तक होती है। इन्हें आसानी से स्थापऩत र्कमा जा सकता है तथा इनका 
एटेनुऐशन बी उच्च होता है। येडडमो तयॊगे ज्मादातय Omni Directional होती है। जफ एक Antenna येडडमो 
तयॊगों को ट्ाॊसमभट कयता है तो मे सबी टदशाओॊ भें पैर जाते है। 

 येडडमो तयॊगों का प्रमोग टेरीपवज़न, भोफाइर तथा येडडमो के Communication भें होता है। इनभे एक Radio 

Tuner होता है जो र्क येडडमो तयॊगो को Receive कयता है तथा स्ऩीकय भें इन तयॊगों को Mechanical 

Vibration भें फदर देता है जजससे हभें स्ऩीकय से आवाज़ सुनाई देती है। 



2. Microwaves (र्ाइक्रोिेव्स):- 

 इसभें सूचना का ट्ाॊसमभशन इरेक्ट्ोभैग्नेटटक तयॊगों द्वाया र्कमा जाता है जजसकी Wavelength को सेंटीभीटय 

भें भाऩा जाता है। 
 Microwave Communication भें 16 Gigabit / Second Data को Transfer कयने की Speed होती है। मह एक 

Unidirection Communication होता है इसके मरए ऊचे औय फड ेTower रगाने की जरूयत होती है।  
 इन Tower के ऊऩय Parabolic Antenna का Use र्कमा जाता है। औय दोनों Parabolic Antenna को बफरकुर 

एक दसूये के साभने की Direction भें यखा जाता है जजससे Micro Wave फीभ Travel कय सके। 
 इनकी आवजृत्त 1GHz से अधधक होती है तथा मे अनेक प्रकाय के ट्ाॊसमभट से ननमभतत होती है। Microwaves 

का प्रमोग खाना ऩकाने तथा भोफाइर आटद भें र्कमा जाता है तथा Wi-Fi भें बी इसका प्रमोग र्कमा जाता है। 
 

3. Infrared Waves (इांफ्रारेड िेव्स):- 

 सन ्1800 भें सवतप्रथभ सय william herschel न ेinfrared को पवकमसत र्कमा था। 
 Infrared Communication एक Unidrection Communication होता है।मह दीवाय मा र्कसी बी Physical 

अवयोध को ऩाय नहीॊ कय सकता है औय ना ही मह ज्मादा दयू तक Travel कय सकता है।  
 मह एक पवशषे तयॊगदैध्मत का पवधतुचमु्ब्कीम पवकीयण होता है जजन्हें  हभ Infrared कहते हैं। इन तयॊगो को 

भनुष्म देख नहीॊ सकता है ऩयन्तु Skin भें Heat के रूऩ भें भहसूस अवचम कय सकता है। 
 इनका प्रमोग TV रयभोट कण्ट्ट्ोर, Wireless LAN, CCTV, Automatic Door, Remote Control तथा 

मभसाइर गाइडेंस मसस्टभ आटद भें र्कमा जाता है। 
 

4. SATELLITE COMMUNICATION (सैटेऱाइट कम्युनिकेशि): - 

 मह बी एक Microwave Communication का ही दसूया रूऩ है ऩयन्तु इस Process भें जभीन ऩय रगे 

Parabolic Antenna सीधे अॊतरयऺ की Orbit भें स्थापऩत Satellite से Communication कयते है। उनका बी 
Communication कयने का भाध्मभ Uni Direction ही होता है।  

 सैटेराइट ऩथृ्वी के वातावयण की औय ऩथृ्वी की हय छोटी से फडी चीजों की भॉनीटरयॊग कयता है। मह ऩथृ्वी के 

चक्कय रगाती है, सैटेराइट को टहॊदी भें उऩग्रह बी कहत ेहै।  
 Satellite Communication का सफसे फडा पामदा मह होता है की इससे एक Country से दसूयी Country तक 

बी Communication र्कमा जा सकता है। इसका सफसे अच्छा उदहायण आज के आज के वक्त भें राइव TV 

Streams औय Dish TV है जजसभे Micro Wave का Use होता है । 
 

सैटेराइट कम्मुननकेशन के प्रकाय: - 

a. रो अथत ऑयबफट सैटेराइट: - मे उऩग्रह ऩथृ्वी की कऺा के सफसे ऩास होते है। इनकी ऊॊ चाई 160 से 1600 

र्करोभीटय तक होती है। इनकी गनत तेज होती है। मह तेज गनत से ऩथृ्वी के चक्कय रगाते है। इस वजह से 
टदन भें मह कई फाय ऩथृ्वी के चक्कय ऩूये कय रेत े है। औय इन्हें धयती को स्कैन कयने भें सभम फहुत कभ 

रगता है औय इनका अधधकतय उऩमोग इभेज औय स्कैननॊग के मरए र्कमा जाता है। 



b. भीडडमभ अथत ऑयबफट सैटेराइट: - मह उऩग्रह ज्मादा तेज गनत से ऩथृ्वी के चक्कय नहीॊ रगाते है। मह 12 घॊटे 

भें धयती का एक चक्कय ऩूया कय रेती है। मह उऩग्रह र्कसी जगह से एक ननजचचत सभम से होकय गुजयता है। 
इन उऩग्रह की ऊॊ चाई 10 हजाय र्करोभीटय से 20 हजाय र्करोभीटय होती है। इनका उऩमोग नेवीगेशन के मरए 

र्कमा जाता है। 
c. हाई अथत ऑयबफट सैटेराइट: - मह उऩग्रह धयती से कयीफ 36 हजाय र्करोभीटय दयू होते है। मह ऩथृ्वी की गनत 

के साथ ही ऩथृ्वी का चक्कय रगाते है। इन उऩग्रहों का प्रमोग कम्मुननकेशन के मरए र्कमा जाता है। 
सैटेऱाइट के प्रयोग: - 

i. टेरीपवजन: - सैटेराइट घयों भें सीधे टीवी मसग्नर बेजते हैं,  मे सैटेराइट “र्कसी बी दृचम भें” सभाचाय 

प्रसायण, चाहे वह इरेक्शन ऩय राइव रयऩोटटिंग मा एक टै्र्पक दघुतटना के दृचम हो, ऺेत्र से स्टूडडमो तक 

सैटेराइट के भाध्मभ से बेजे जाते हैं। 
ii. टेरीपोन: - सैटेराइट अक्सय ग्राभीण ऺेत्रों औय उन ऺेत्रों के मरए वॉइस कम्मुननकेशन का भुख्म कें द्र होता है 

जहाॉ आऩदा के फाद फ़ोन राइनें ऺनतग्रस्त हो जाती हैं। सैटेराइट पोन औय भोफाइर के मरए प्राथमभक सभम 

स्रोत बी प्रदान कयते हैं। 
iii. नेपवगेशन: - Global Positioning Systems (GPS) जैसे सैटेराइट-आधारयत नेपवगेशन मसस्टभ र्कसी को बी 

कुछ भीटय के बीतय उसके स्थान को ननधातरयत कयने के मरए सऺभ कयते हैं। जीऩीएस-फेस मससट्भ का 
उऩमोग नागरयकों औय सेना द्वाया बूमभ, सभुद्र औय हवा ऩय नेपवगेशन के मरए र्कमा जाता है। 

iv. व्माऩाय औय पवत्त: - कम्मुननकेशन सैटेराइट भें व्माऩक रूऩ से अरग-अरग स्थानों के फीच तेजी से 
कम्मुननकेशन कयने की ऺभता होती है। मह एक भहत्वऩूणत टूर है। 

v. भौसभ: - सैटेराइट भौसभ पवऻाननमों को वैजचवक स्तय ऩय भौसभ को देखने की ऺभता प्रदान कयते हैं, जजससे 
उन्हें  ज्वाराभुखी पवस्पोट, गैस औय तेर ऺेत्रों जैसी घटनाओॊ के प्रबावों का ऩता रगाने, तूपान औय अर 

नीनो जैसी फडी दघुतटना का ऩता रगाने के मरए प्रमोग र्कमा जाता है। 
vi. जरवामु औय ऩमातवयण ननगयानी: - जरवामु ऩरयवततन अनुसॊधान के मरए उऩग्रहों भें से कुछ डटेा के सफसे 

अच्छे स्रोत हैं। सैटेराइट सभुद्र के ताऩभान औय प्रचमरत धायाओॊ की ननगयानी कयत ेहैं। 
vii. सुयऺा: - अथत ऑब्जयवेशन सैटेराइट सभुद्र औय हवा की धायाओॊ के साथ-साथ जॊगर की आग, तेर पैर औय 

वामु प्रदषूण की सीभा की ननगयानी कय सकत े हैं; साथ भें मह रयभोट ऺेत्रों भें सॊकटग्रस्त रोगों के मरए 

सैटेराइट “खोज औय फचाव” भें “खोज” कय सकते हैं। 
viii. जभीन का ऩरयचायक: - सैटेराइट ऩानी औय खननज स्रोतों का ऩता रगा सकते हैं; बूमभ से जरभागत भें ऩोषक 

तत्वों औय दपूषत ऩदाथों के ट्ाॊसपय की ननगयानी कयते हैं; औय बूमभ औय ऩानी के ताऩभान, सभुद्रों भें शैवार 

की वपृद्ध, औय बूमभ से टोऩोमसर के ऺयण को भाऩत ेहैं।  
ix. पवकास: - पवकासशीर देशों भें कम्मुननकेशन सैटेराइट मशऺा औय धचर्कत्सा पवशषेऻता तक ऩहुॉच प्रदान 

कयते हैं, जो अन्मथा उन तक नहीॊ ऩहुॉचते।  
x. अॊतरयऺ पवऻान: - सैटेराइट दयूफीनों को ऩल्सय औय ब्रैक होर जैसी घटनाओॊ को सभझने के साथ-साथ 

ब्रहभाॊड की आमु को भाऩने के मरए बी भहत्वऩूणत है।  
 



COMMUNICATION OR TRANSMISSION MODE (कम्युनिकेशि या ट्ाांसमर्शि र्ोड): -  

Communication Mode का अथत दो Device के भध्म Signal Flow की टदशा से होता है। Communication 

भें एक Device Signal को बेजने वारा तथा दसूया Device इसे प्रा्त कयन ेवारा हो सकता है। साथ ही दोनों के 

दोनों Device बी Signal को बेजने व प्रा्त कयन ेवारे हो सकत े है। इसके अनुसाय Communication Mode 

ननम्नमरखखत तीन प्रकाय का होता है— 

1. Simplex (मसम्ऩरेक्स): - 
Simplex Communication Mode भें डटेा व मसग्नर सदैव एक ही टदशा भें Transmit होते है। अथातत हभ अऩनी 

सूचनाओ को केवर बेज सकते है प्रा्त नहीॊ कय सकते मसम्ऩरेक्स कम्मुननकेशन कहराता हैं। इसीमरए इसे 
One-Way Communication बी कहा जाता है। इसभें साभान्मत् एक डडवाईस मसग्नर की बेजने वारा तथा एक 

मा एक से अधधक डडवाईस इसे प्रा्त कयने वारे होते है। उदाहयण— कीफोडत, कीफोडत से हभ केवर सूचनामे बेज 

सकते है प्रा्त नहीॊ कय सकते। अन्म उदाहयण—Radio, TV, Remote आटद। 

 

2. Half Duplex (हाप डु्रेक्स): - 
Half Duplex Communication Mode भें डटेा व मसग्नर सदैव दोनों टदशा भें Transmit होत े है। इस े

Alternative Two-Way Communication बी कहा जाता है। इसभें जफ एक डडवाईस मसग्नर को बेज यहा होता है 

तो दसूया डडवाईस उसे प्रा्त कय यहा होता है। इसी प्रकाय जफ दसूया डडवाईस मसग्नर को बेज यहा होता है तो ऩहरा 
डडवाईस उसे प्रा्त कय यहा होता है। र्कन्तु दोनों डडवाईस एक ही सभम भें मसग्नर का आदान-प्रदान नहीॊ कय 

सकते है। उदाहयण— हाडतडडस्क (Hard Disk), हाडतडडस्क से डाटा का आदान प्रदान Half Duplex अवस्था भें होता 
है। जफ हाडतडडस्क ऩय डाटा सॊगहृीत (Save) र्कमा जाता है तो उस सभम डाटा को हाडतडडस्क से ऩढा नहीॊ जा सकता 
है औय जफ हाडतडडस्क से डाटा को ऩढा जाता है तो उस सभम हभ डाटा को सॊगहृीत (Save) नहीॊ कय सकते। अन्म 

उदाहयण— Walkie-Talkie, Citizen’s Band आटद। 

 

3. Full Duplex (पुर डु्रेक्स): - 

Full Duplex Communication Mode भें डटेा व मसग्नर दोनों टदशा भें Transmit होते है। इस ेFull Two-Way 

Communication बी कहा जाता है। अथातत हभ एक ही सभम भें सूचनाएॊ बेज बी सकते है औय प्रा्त बी कय सकते 
है ऩूणत ड्मू्रेक्स (Full Duplex) कहराता हैं। इसभें दोनों डडवाईस एक ही सभम भें मसग्नर का आदान-प्रदान कय 

सकते है। इसभें Communication सफसे तेज गनत से होता है इसीमरए इसका प्रमोग वततभान भें सफसे ज्मादा 
र्कमा जा यहा है। उदाहयण— Computer, Mobile, Landline आटद। 

 



UNIT 04 

NETWORKING DEVICES 
NETWORKING DEVICES (नेटवर्किं ग डिवाइसेस): - Networking Devices वे Equipment होत ेहै जजनके द्वाया दो मा 
दो से अधधक कॊ प्मूटय मा इरेक्ट्रॉननक डडवाइस को आऩस भें Connect ककमा जाता है। जजससे की वे आऩस भें डटेा Share 

कय सकें  तथा कम्मुननकेशन कय सकें । Networking Devices ननम्नलरखित प्रकाय के है: - 

1. Repeater. 

2. Hub. 

3. Switch. 

4. Bridge. 

5. Router. 

6. Gateways. 

 

1. REPEATER (रिपीटि): -  

 Repeater का भतरफ होता है Network रयऩीट। मे एक ऐसा Powerful Network Device होता है जजसका इस्तेभार 

Signal को Regenerate कयने भें ककमा जाता है। लसग्नर जफ रॊफी दयूी तम कयते है तफ इनकी Strength सभान यहे मही 
Repeater का काभ होता है। रयऩीटय Signal को Amplify नहीॊ कयत ेफजकक Signal के Weak होने ऩय उन्हें Bit By Bit 

कॉऩी कयते हैं कपय उसे Regenerate कयत ेहैं।  
 रयऩीटसस का इस्तेभार Ethernet नेटवकस  को Establish कयने भें बी ककमा जाता है। रयऩीटय OSI Layer के First 

Layer भें जस्थत होता है। रयऩीटसस भें उन Cable का इस्तेभार ककमा जाता है जो कभ से कभ 100 भीटय की दयूी को कवय 

कयती हो। इनके लरए Optical Fiber, Copper, Coaxial का इस्तेभार होता है। 
 मह OSI भॉडर के रेमय 1 (Physical Layer) भें कामस कयता है। Repeater का प्रमोग लसग्नरों को एक सीभा तक 

नष्ट होने से ऩहरे Regenerate कयने के लरए ककमा जाता है। लसग्नर को Regenerate इसलरए ककमा जाता है क्ट्मोंकक जफ 

लसग्नर एक जगह से दसूयी जगह भें जाते है तो वह Weak होत ेजाते है इसलरए लसग्नर के नष्ट होन ेसे ऩहरे दफुाया 
Generate ककमा जाता है जजससे की लसग्नर नष्ट ना हो। 
 मह डडजजटर तथा एनारॉग दोनों प्रकाय के लसग्नरों को Replicate तथा Regenerate कय सकता है। Repeater दो 
प्रकाय का होता है Analog Repeater तथा Digital Repeater. Analog Repeater लसग्नर को केवर Regernrate कयता है। 
जफकक Digital Repeater लसग्नर को Reconstruct कयके उसभें से Errors को हटा के आगे बेजते है। 

 

Advantage of Repeater (रयऩीटय के राब): - 

a. रयऩीटय के भाध्मभ से लसग्नर को Regenerate कयके रम्फी दयुी तक राॊसलभट ककमा जा सकता है। 
b. Repeater एक Intelligent डडवाइस है मह लसग्नर को Regenerate कयन ेके साथ साथ लसग्नर भें उऩजस्थत Noise औय 

Error को बी Repair कयता है। 
c. रयऩीटय एक Simple Device है अत् इसके उऩमोग कयने के लरए टेजक्ट्नकर जस्कर की जरुयत नहीॊ होती है। 
d. रयऩीटय की कीभत ज्मादा नहीॊ होती है अत् इस नेटवकस  भें उऩमोग कयन ेसे नेटवकस  की Cost भें ज्मादा पकस  नहीॊ ऩड़ता 

है। 



e. रयऩीटय वामडस औय वामयरेस दोनों प्रकाय के आत ेहै अत् मूजय अऩने सुववधा के अनुरूऩ उऩमोग कय सकता है। 
f. रयऩीटय का उऩमोग कयके नेटवकस  के साइज़ को फड़ा कयने ऩय उसके ऩयपॉयभेंस भें कोई पकस  नहीॊ ऩड़ता है। 
g. रयऩीटय अरग अरग प्रकाय के भीडडमा से कनेक्ट्ट होकय कामस कय सकता है जैसे ट्ववस्टेड ऩेअय केफर , कोएक्ट्सीमर 

केफर, पाइफय ऑजप्टक्ट्स इत्मादद। 
Disadvantage of Repeater (रयऩीटय से हानन): -  

a. Repeater भें नेटवकस  को भॉननटय कयने एवभ ्उनको ठीक कयने की पॊ क्ट्शन नहीॊ होती है। 
b. रयऩीटय का उऩमोग केवर डडजजटर लसग्नर के लरए ककमा जाता है मह एनारॉग लसग्नर के लरए कामस नहीॊ कयता है। 
c. Repeater का उऩमोग कयके दो अरग-अरग LAN को कनेक्ट्ट नहीॊ ककमा जा सकता है इसके द्वाया केवर एक ही LAN 

के अरग-अरग लसग्भेंट को जोड़ा जा सकता है। 
d. Repeater नेटवकस  के रैकपक को किकटय नहीॊ कय सकता है। 
e. Repeater केवर एक ही प्रकाय के प्रोटोकॉर ऩय कामस कय सकता है। 

 

2. HUB (हब): - 

 Hub एक ऐसा Device होता है जो की एक Network Connection को Multiple Computers भें Split कयता है। मह एक 

Distribution Center के जैसा होता है। जफ एक Computer Information के लरए ककसी एक Network से मा एक Specific 

Computer से Request कयता है, तफ Hub उस Request को एक Cable के भाध्मभ स ेSend कयता है। 
 Network Hubs की अरग अरग Speeds बी होत ेहैं। जहाॉ ऩहरे के Older Network Hubs केवर 10 Mbps Speeds 

प्रदान कयत ेथे, वहीीँ अबी के Hubs 100 Mbps तक की Speed प्रदान कयते हैं। अबी के फड़ ेNetworks भें, मे जरुयी होता है 

की एक Dual Speed Network Hub का उऩमोग ककमा जाता है, औय मे दोनों 10 औय 100 Mbps भें आता है जो की 
Computers औय Printers को Connection Points प्रदान कयता है। एक USB hub भें हभ 127 Devices कनेक्ट्ट कय सकत ेहै 

औय नेटवकस  हफ भें 32 Devices। एक Network Hub एक Variable Port Repeater की तयह होता है, इसभें Cluster of 

Computers के लरए केवर एक Common Link होता है मह आभतौय ऩय Information प्राप्त कय उन्हें मे आगे, सबी PC 

Terminals भें Attached होते हैं, Forward कय देता है। इसभें Data की Repetition होती है जजससे की Unnecessary Data 

Traffic को Network भें Sent ककमा जाता है। Network Hub के Features क्ट्मा होते हैं: - 
 मे Half Duplex Mode भें Operate होती है।  
 मे 4 स ेरेकय 24 Port Sizes भें Available होती है। 
 इसभें अगय कोई Collision Detection औय Re-transmission of Packets होता है तफ Hosts ही Responsible होत ेहैं। 

 



Hub दो प्रकाय का होता है: - 

 Passive Hub: - मह लसग्नर को जैसा है उसी जस्थनत भें आगे बेज देता है इसलरए इसे Power Supply की जरुयत नहीॊ 
होती है। 

 Active Hub:- इसभें लसग्नर को दफुाया Generate ककमा जाता है, इसलरए मे बी Repeater की तयह कामस कयते है। इन्हें 
Multiport Repeater कहत ेहै। इसभें Power Supply की जरुयत होती है। 

Advantage of HUB (हफ से राब): - 

a. मे आसानी स ेNetwork के ऩुये Distance भें Extend हो सकता है।  
b. मह दसूयी devices की तुरना भें सस्ता होता है।  
c. मह फहुत सायीॊ Network Media को Support कयता है। इनके साथ फहुत से अरग अरग Media Types को आसानी स े

Connect ककमा जा सकता है।  
d. मह नेटवकस  की कुर दयूी (Total Distance) को फढा सकता है। 
e. एक हफ Internet के Traffic को Monitor कय सकता है औय उसे Analyze कय सकता है।  
f. मह Network की Performance को फाधधत (Disturb) नही कयता। 

Disadvantage of HUB (हफ से हानन): - 

a. हफ Network Traffic को किकटय नहीॊ कय सकता है। 
b. हफ नेटवकस  के Best Path का Selection नहीॊ कय सकता है। 
c. अरग अरग प्रकाय के Network Architecture को Connect नहीॊ कय सकता है। 
d. Network को Segment भें Divide नहीॊ कय सकता है। 
e. नेटवकस  रैकपक को Reduce नहीॊ कय सकता है। 

 

3. SWITCH (स्ववच): - 

Switch एक ऐसा Networking Device होता है जो की Network भें Devices को एक दसुये के साथ Connect होने भें 
भदद कयता है, जजसस ेकी वो Data का Transfer network भें कय सकें । मे Network Switches ऩूयी तयह से Network Hubs 

के सभान Identical होत ेहैं, रेककन एक जस्वच, हफ की तुरना भें ज्मादा Intelligent होती है ।  
Intelligence का तात्ऩमस मह है की Network Switch आमे हुए Frames को ऩहरे Inspect कयता है, उसकी Source औय 

Destination Address को Determine कयता है औय कपय उस फे्रभ को Accordingly सही जगह को Route कयता है। 
स्वीट्चसे, फे्रभ को आगे Forward कयने के लरए भुख्म रूऩ स े4 Methods का उऩमोग कयत ेहैं।  
1.  Store औय Forward कयना – इस Method भें, Switches प्रत्मेक Frame को Buffer कयती है औय उन्हें आगे Forward 

कयने के ऩूवस उसभें Checksum Perform कयती है।  
2.  Cut Through कयना – इस Method भें, कोई बी Error Check Perform नहीॊ ककमा जाता है।  इसभें भुख्म रूऩ से 
Switch, Frame की Hardware Address को Read कयती है औय कपय उसे Forward कयती है।  
3.  Fragment Free – मह Method ऊऩय दोनों Methods का Combination होता है अथासत Store and Forward औय Cut 

Through. इस Method भें ऩहरे Frame की First 64 Bytes को Check कयती है जजससे Addressing Information प्राप्त हो 
जाता है। इसस ेSwitch को Frame के Destination के ववषम भें ऩता चर जाता है।   
4.  Adaptive Switching – इस Method का उऩमोग फाकक तीनों Modes के फीच Automate Switching के लरए ककमा जाता 
है।  
 



Type of Switch (जस्वच के प्रकाय): - 

1. Unmanaged जस्वच: - इन Switches का ज्मादातय प्रमोग Home Networks औय Small Businesses भें होता है क्ट्मूॊकक मे 

Plug-in होते हैं औय इन्हें तुयॊत ही उऩमोग भें ककमा जा सकता है। इन Switches को Configure कयना ऩड़ता है। इनभें केवर 

छोटे Cable Connections की जरुयत होती है। मे Network भें Devices को एक दसुये के साथ Connect होन ेभें Allow कयता 
है।  
2. Managed जस्वच: - इस प्रकाय की Switches भें कई प्रकाय के Features होत ेहैं जैसे की Highest Levels की Security, 

Precision Control औय Network की Full Management का होना। इन्हें अक्ट्सय उन Organisations भें प्रमोग भें रामा 
जाता है जहाॉ की एक फहुत ही फड़ी Network होती है औय इन्हें आसानी से Customised ककमा जा सकता है जजसस ेकी ककसी 
एक Network की Functionality को Enhance ककमा जा सके। 
 

Advantages of Switch (जस्वच से राब): - 

a. इसका उऩमोग Network की Available Bandwidth को फढाने के लरए होता है। 
b. इसके उऩमोग से Individual Host PCs के Workload को कभ ककमा जा सकता है। 
c. मे Network के Performance को फढाने भें भदद कयत ेहैं। 
d. Networks जजनभें Switches का उऩमोग होता है उनभें फहुत ही कभ Frame Collisions होते हैं। ऐसा इसलरए क्ट्मूॊकक 

Switches प्रत्मेक Connection भें Collision Domains Create कयते हैं। 
e. मे Hubs की तुरना भें ज्मादा Intelligent होत ेहैं। 
f. Switches को Directly Workstation के साथ भें Connect ककमा जा सकता है। 
Disadvantages of Switch (जस्वच से हानन): -  

a. मे Network Bridges की तुरना भें फहुत ही ज्मादा Expensive (कीभती) होत ेहैं। 
b. Network Switch के भाध्मभ से Network Connectivity Issues को Trace कयना फहुत ही Difficult होता है। 
c. Traffic को Broadcast कयना ज्मादा Troublesome काभ हो सकता है। 
d. Multicast Packets को Handle कयने के लरए Proper Design औय Configuration की जरुयत होती है। 
e. जफ Broadcasts को Limit कयने की फायी आती है, तफ वो Routers के सभान उतने फेहतय कामस नहीॊ कयत ेहैं। 

 
  

Diffence Between HUB and Switch (हफ औय जस्वच भें अॊतय): - 

S.N HUB SWITCH 

01 कपजजकर रेमय ऩय काभ कयता है। डटेा लरॊक रेमय ऩय काभ कयता है। 
02 ब्रॉडकास्ट राॊसलभशन का प्रकाय है। मूननकैस्ट, भजकटकास्ट औय ब्रॉडकास्ट टाइऩ राॊसलभशन है। 



03 अधधकतभ 4 ऩोटस होते हैं। 24 स े48 ऩोटस हो सकते हैं। 
04 केवर एक collision domain है। अरग-अरग ऩोटस का अऩना Collision Domain होता है। 
05 एक हाप डुप्रेक्ट्स राॊसलभशन भोड है। एक Full Duplex राॊसलभशन भोड है। 
06 ऩैकेट किकटरयॊग प्रदान नहीॊ ककमा गमा है। ऩैकेट किकटरयॊग प्रदान ककमा जाता है। 

07 
हफ को रयऩीटय के रूऩ भें उऩमोग नहीॊ ककमा जा 
सकता है। 

जस्वच को रयऩीटय के रूऩ भें इस्तेभार ककमा जा सकता है। 

08 
हफ एक इॊटेरीजेंट डडवाइस नहीॊ है, इसलरए मह 

तुरनात्भक रूऩ से सस्ती है। 
जस्वच एक इॊटेरीजेंट डडवाइस है इसलरए मह भहॊगा है। 

09 
हफ एक ऩुयानी डडवाइस है औय आभतौय ऩय अफ 

इसका उऩमोग नहीॊ ककमा जाता है। 
जस्वच फहुत ऩरयष्कृत उऩकयण है औय व्माऩक रूऩ से उऩमोग 

ककमा जाता है। 
 

4. BRIDGE (ब्रिज): - 

 मह एक Networking Device है जो की नेटवकस  सेगभेंट्स को आऩस भें जोड़ता है तथा डटेा किकटरयॊग का कामस बी 
कयता है। 

 Bridge भें केवर दो ऩोटस होते हैं एक Incoming (आने वारा) औय Outgoing (जाने वारा)। 
 Bridge डटेा को बेजने से ऩहरे Destination एड्रसे को Check कयता है। मदद Bridge को डजेस्टनेशन एड्रसे लभर जाता 

है तो वह डटेा को बेजता है अन्मथा वह डटेा को राॊसलभट नहीॊ कयेगा। 
 Bridges का उऩमोग डटेा Signals औय रैकपक को Maintain कयते हुए नेटवकस  को फढाने के लरए ककमा जाता है। 
 मह OSI Model के रेमय 2 (डटेा लरॊक रेमय) ऩय काभ कयता है। इसभें डटेा Frames के रूऩ भें जाता है। 
Advnatage of Bridge (ब्रब्रज से राब): - 

a. मे Bridges फहुत ही Simple होते हैं Repeaters and Swtich की तुरना भें मे फहुत ही सस्ते होत ेहैं। 
b. मह Switches का एक फहुत ही फेहतयीन ववककऩ है औय इनकी भदद स ेMicro Segmentation ककमा जा सकता है। 
c. इनकी भदद स ेData Link Layer के ऊऩय के Load को Lower ककमा जा सकता है।  
d. Bridges फहुत ही ज्मादा Reliable होत ेहैं। 
Disadvantage of Bridge (ब्रब्रज से हानन): -  

a. कुछ Specific IP Address को Read कयने भें मे असऺभ होत ेहैं; वो ज्मादा MAC Addresses के साथ Concerned होत े

हैं। 
b. मे Repeaters औय Hubs की तुरना भें थोड़ ेExpensive होत ेहै । 
c. मे Repeaters की तुरना भें थोड़ ेSlow काभ कयत ेहैं क्ट्मोंकक इसभें Filtering होती है। 

 



5. ROUTER (िाऊटि): - 

मह OSI Model के रेमय 3 (नेटवकस  रेमय) भें कामस कयता है। Router एक Hardware Networking Device है। इसका 
उऩमोग Network भें ककमा जाता है। जफ बी कोई Data जो एक Packet के रूऩ भें एक Network से दसुये Network भें 
Travel कयता है, तफ Router, Packet Data को Receive कयता है, औय Data Packet भें जो बी छुऩी हुई Information है, 

उसको Analyze कयने के फाद Destination Device को Forward कयता है। इस Networking Device को अरग अरग 

Networks को अऩसा भें Wire मा Wirelessly जोड़ने के लरमा ककमा जाता है। 
 Router छोटे इरेक्ट्रॉननक उऩकयण होत ेहैं जो कई Computer Networks को Wired मा Wireless Connection के 

भाध्मभ से एक साथ जोड़त ेहैं। अथासत Router एक Computer Network को दसूये Computer Network स ेCconnect कयता 
हैं। इसलरए इस ेInter Networking Device बी कहा जाता हैं। 
 Network को Internet से Connect कयने के लरए Router का Modem स ेConnect होना चादहए। इसलरए, अधधकाॊश 

Router भें एक ववलशष्ट ईथयनेट ऩोटस होता है जजसे Cable मा DSL Modem के ईथयनेट ऩोटस से कनेक्ट्ट कयने के लरए 

डडज़ाइन ककमा गमा है। Types of Router: - 

a. Wired Router 

b. Wireless Router 

a. Wired Router: - आभतौय ऩय फॉक्ट्स के आकाय वारे डडवाइस होत ेहैं जो सीधे “हाडस-राइन”मा वामडस कनेक्ट्शन के 

भाध्मभ से कॊ प्मूटय से कनेक्ट्ट होत ेहैं।Wired Router ऩय एक कनेक्ट्शन ऩोटस याउटय को इॊटयनेट डटेा ऩैक प्राप्त कयने के 

लरए भॉडभे से कनेक्ट्ट कयने की इजाजत देता है, जफकक Ports का एक औय सेट एक Wired Router को इॊटयनेट Data 

Packet ववतरयत कयने के लरए कॊ प्मूटय से कनेक्ट्ट कयने की अनुभनत देता है। कुछ Wired Router िैक्ट्स भशीनों औय 

टेरीिोन ऩय Data Packet ववतरयत कयन ेके लरए Port बी प्रदान कयत ेहैं। 
b. Wireless Router: - Wifi Router एक ऐसा डडवाइस है जो Internet चराने के लरए Use ककमा जाता है Wifi Router 

DSL Internet के साथ प्रमोग ककमा जाता है| DSL का अथस Direct Subscribe Line होता है जो हय कॊ ऩनी भें ISP कॊ ऩनी 
द्वाया प्रोवाइड ककमा जाता है| ISP एक Internet Service Provider कॊ ऩनी होती है जो users के लरए Internet की सुववधा 
उऩरब्ध कयाती है| Wired Router की तयह, एक Wireless Router बी इॊटयनेट डटेा ऩैकेट प्राप्त कयने के लरए सीधे 

केफर के भाध्मभ से भॉडभे से जोड़ता है। 
Diffence Between Router and Bridge (ब्रब्रज औय याऊटय भें अॊतय): - 

S.N BRIDGE ROUTER 

01 Bridge डटेा लरॊक रेमय ऩय काभ कयता है। Router नेटवकस  रेमय ऩय काभ कयता है। 
02 इस ऩय डटेा Frame के पॉभेट भें होता है। इस ऩय डटेा Packet के पॉभेट भें होता है। 
03 Bridge भें केवर 2 ऩोटस होत ेहै। Router भें दो स ेअधधक Port होत ेहै। 
04 Bridge दो LAN को आऩस भें जोड़ता है। दो अरग अरग नेटवकस  को आऩस भें कनेक्ट्ट कयता है। 
05 Bridge भें कोई Routing Table का उऩमोग  नहीॊ होता। Router भें Routing Table का उऩमोग ककमा जाता है। 

06 Bridge लसॊगर ब्रॉडकास्ट डोभेन ऩय काभ कयता है। 
याउटय लसॊगर ब्रॉडकास्ट डोभेन से अधधक ऩय काभ कयता 
है। 

07 Bridges को कॉजन्िगय कयना कापी आसान है। Routers को कॉजन्िगय कयना कापी Difficult है। 
08 Bridge MAC address ऩय काभ कयता है। Router IP Address ऩय काभ कयता हैं। 
09 Bridge सस्ता होता है। याऊटय भहॊगा होता है। 

 



6. GATEWAY (गेट्वे): - 
 Gateway का भतरफ "इॊटयनेट मा ककसी अन्म नेटवकस  से कनेक्ट्ट कयने के लरए दो कॊ प्मूटयों के फीच के लरॊक को 

Gateway कहा जाता है।" 

 मह Gateway एक हाडसवेमय है जो िामयवॉर, याउटय मा सवसय के रूऩ भें आ सकता है। दो नेटवकस  के लरए, मह एक होभ 

मा ऑकपस नेटवकस  औय इॊटयनेट की तयह एक Wider Area Network हो सकता है। 
 Gateway एक नेटवकस  नोड है जो दो नेटवकस  को अरग-अरग प्रोटोकॉर का उऩमोग कयके कनेक्ट्ट कयता है। 
 एक नेटवकस  Gateway दो नेटवकस  को कनेक्ट्ट कयता है ताकक एक नेटवकस  के डडवाइस दसूये नेटवकस  के ऩय डडवाइसेस के 

साथ कम्मूननकेट कय सकें ।  
 Gateway ऩूयी तयह से सॉफ्टवेमय, हाडसवेमय, मा दोनों के कॉजम्फनेशन भें रागू ककमा जा सकता है। क्ट्मोंकक एक नेटवकस  

Gateway िामयवॉर औय प्रॉक्ट्सी सवसय इसके साथ इॊदटगे्रटेड होत ेहैं। 
 Gateway को प्रोटोकॉर कनवटसय के रूऩ भें बी जाना जाता है जो OSI भॉडर रेमय ऩय ऩयपॉभस कय सकता है। 
Types of Gateways (गेटवे के प्रकाय): - Gateway कई पॉभस भें हो सकता हैं औय कई प्रकाय के कामस कय सकता हैं। 
i. Web Application firewall: – वेफ सवसय से रैकिक को किकटय कयता है औय एजप्रकेशन-रेमय डटेा को देिता है। 
ii. API, SOA or XML Gateway: – अॊदय मा फाहय फ्रो यही रैकपक को भैनेज कयता हैं, भाइक्रो-सववसस-ओरयएॊटेड 

आककस टेक्ट्चय मा XML-फेस वेफ सववससेस को भैनेज कयता हैं। 
iii. Cloud Storage Gateway: – ववलबन्न क्ट्राउड स्टोयेज सववसस API कॉर के साथ स्टोयेज रयक्ट्वेस्ट को राॊसरेट कयता है। 
iv. Media Gateway: – एक प्रकाय के नेटवकस  के लरए आवश्मक पॉभेट से डटेा को दसूये के लरए आवश्मक पॉभेट भें कन्वटस 

कयता है। 
v. VoIP Trunk Gateway: – IP (VoIP) नेटवकस  ऩय वॉइस के साथ सादे ऩुयान ेटेरीपोन सववसस (POTS) उऩकयण, जैसे 

रैंडराइन पोन औय पैक्ट्स भशीन के उऩमोग की सुववधा प्रदान कयता है। 
vi. Email Security Gateway: – कॊ ऩनी ऩॉलरसी को तोड़न ेवारे मा दबुासवनाऩूणस इयादे स ेराॊसपय होने वारे ईभेर के 

प्रसायण को योकता है। 
 

7. ACCESS POINT (एक्सेस पॉइंट): - 

 Access Point को शाटस भें (AP) कहा जाता है, मह एक नेटवककिं ग हाडसवेमय डडवाइस है, जजसका उऩमोग Wireless 

LAN Connectivity के लरए ककमा जाता है। मानन Access Point एक वामयरेस प्रेटपाभस देता है, जजससे कनेक्ट्ट होकय 

आऩ LAN मा इॊटयनेट से जुड़ सकते हैं।  

 एक्ट्सेस ऩॉइॊट Access Point एक वामयरेस याऊटय की तयह डडवाइस होता है, जो की वामयरेस डडवाइसेस को ककसी 
नेटवकस  के साथ कनेक्ट्ट होन ेभें भदद कयता है। ज्मादातय एक्ट्सेस ऩॉइॊट्स ब्रफकट इन याऊटय होत ेहैं, वहीीँ दसूये डीवाईसेस को 
नेटवकस  एक्ट्सेस प्रदान कयन ेके लरए ककसी याऊटय के साथ कनेक्ट्ट होना ऩड़गेा। ककसी बी जस्थनत की फात कयें, एक्ट्सेस ऩॉइॊट 

को Typically हाडस वामडस ककमा जाता है दसुये डडवाइसेस के साथ, जैसे की नेटवकस  Swithc मा ब्रॉडफैंड भॉडभे। 
 Access Point को Wireless Router का फड़ा रूऩ बी कह सकत ेहैं, जो Router के सबी काभ तो कयता ही है, साथ ही 
इसकी Wireless Range बी कापी ज्मादा होती है औय इसभें ज्मादा Network Traffic Control कयने की ऺभता होती है। 
 Access Point का इस्तेभार ज्मादा फड़ े Area जैसे कक फड़ े Corporate Offices, Colleges, School मा कपय फड़ी 
Buildings इत्मादद भें फेहतय Wireless Connectivity के लरए ककमा जाता है, जजससे Wireless LAN औय Internet की 
अच्छी स्ऩीड फनी यहे। 



 इसके लरए ककसी बी Area के अनुसाय एक मा उससे कई अधधक (AP) Wireless Access Point रगाए जा सकते हैं, 
जजनको ककसी एक जगह जैसे Server Room से नेटवकस  Admin द्वाया Manage ककमा जाता है। जहाॉ एक Access Point को 
डामयेक्ट्ट कॊ रोर ककमा जा सकता है, वहीीँ एक से अधधक Wireless Access Point होने ऩय इनको कॊ रोर मा भैनेज कयने के 

लरए Centralized Solution मानन Controller Software मा कॊ रोरय हाडसवेमय डडवाइस की भदद बी री जा सकती है। जजससे 
इन एक्ट्सेस ऩॉइॊट को भैनेज कयना आसान हो जाता है, औय वामयरेस Uses भें ऩॉलरसी रगाई जा सकती हैं, जैसे सीलभत 

इॊटयनेट डाटा की अनुभनत देना, Downloading िोरना मा फॊद कयना इत्मादद। 

 
 

8. CONNECTOR (कनेक्टि): - 

सूचना ववऻान भें कनेक्ट्टसस, जजन्हें  आभतौय ऩय इनऩुट-आटऩुट कनेक्ट्टसस (मा सॊक्षऺप्त भें I/O) कहत ेहैं, वैस ेइन्टयपेस हैं जो 
केफर की भदद स ेउऩकयणों को जोड़त ेहैं। कनेक्ट्टसस भें आभतौय ऩय वऩन फाहय ननकरे होत ेहैं। जजसे प्रग के Socket भें 
डारना होता है, जजसभें ऩहरे से वऩन के प्रवेश कयन ेरामक छेद फने होत ेहैं। कनेक्ट्टसस कई प्रकाय के होत े है जजनभे से दो 
प्रकाय के कनेक्ट्टसस ननम्नानुसाय है: - 

a. RJ11 

b. RJ45 

a. RJ11: - (Register Jack 11) RJ जो है वह यजजस्टय जैक होता है, भानक पोन के लरए प्रमोग ककमा जाता है। मह एक 

अॊतययाष्रीम भानक है जो दयूसॊचाय नेटवकस  के लरए एक डडवाइस कनेक्ट्ट कयने के लरए प्रमोग ककमा जाता है। मह 

(Digital Subscriber Line) (DSL) मा एनारॉग हो सकता है।  
मह कनेक्ट्टय टेरीपोन केफर राइन भें प्रमोग ककमा जाता है। आभ तौय इसभें 3 ट्ववस्टेड ऩेअय केफर होते है जजसभे 

से दो जोड़ी प्रमोग ककमा जाता है।  
RJ11 के दो ऩेअय केफर 2 औय 3, पोन राइन के लरए उऩमोग ककमा जाता है औय यॊग उऩमोगकतास गाइड कयने के 

लरए भदद कयत ेहैं। 
b. RJ45: - (Register Jack 45) भें जो कक डटेा Equipments को आऩस भें जोड़ने के लरए प्रमोग ककमा जाता है। RJ45 एक 

प्रकाय का कनेक्ट्टय है जो साभन्मतमा ईथयनेट नेटवककिं ग के लरए प्रमोग ककमा जाता है। RJ45 का प्रमोग ईथयनेट ऩय 

आधारयत रोकर एरयमा नेटवकस  (LAN) भें कॊ प्मूटयों को जोड़न ेके लरए ककमा जाता है। RJ45 एक कपजजकर नेटवकस  
कनेक्ट्टय है। मे टेरीपोन Jack के सभान ही है ऩयन्तु मे उससे थोडा चौडा होता है। 



  RJ 45 भें 8 वऩन होती है अथासत ्इसभें 8 अरग अरग वामय होती है। जो कक अरग अरग यॊगों की होती है जजसभें 4 

भें ठोस यॊग होते है जफकक 4 भें हकके धायीदाय यॊग होत ेहै। RJ45 की हभ दो तयीकों से वामरयॊग कय सकते है। 
 T-568A 

 T-568B 

T-568B वामरयॊग जो है वह सफसे ज्मादा प्रमोग की जाती है। क्ट्मोंकक ज्मादातय नेटवककिं ग डडवाइस इसी वामरयॊग को 
सऩोटस कयती है।  
 रेककन कुछ devices T-568A का बी प्रमोग कयती है। कुछ ऐसी Networking एप्रीकेशन होती है जजसभें एक तयप 

तो T-568A का प्रमोग कयना ऩड़ता है औय दसूयी तयप तो T-568B वामरयॊग का प्रमोग कयना ऩड़ता है। ऐसा LAN भें 
उन कॊ प्मूटय को कॊ प्मूटय से जोड़ने के लरए ककमा जाता है जहाॉ ऩय कोई जस्वच, हफ, ब्रब्रज नहीॊ होता है। 

 

9. NETWORK INTERFACE CARD NIC (नेटवकक  इंटिफ़ेस कािक): - 
 नेटवकस  इॊटयिेस काडस को NIC मा नेटवकस  काडस के नाभ से जानत ेहै। NIC भुख्मत् एक सककस ट फोडस मा धचऩ है जो 
नेटवकस  ऩय दो कॊ प्मूटय के फीच कम्मुननकेशन स्थावऩत कयने भें सहामक होत ेहै। इस फोडस को इनस्टॉर कयने के फाद रयसोसस, 
इनपाभेशन मा कॊ प्मूटय हाडसवेमय को नेटवकस  ऩय शमेय कय कय सकते है। इनका प्रमोग रोकर मा वाइड एरयमा नेटवकस  भें 
होता है।  
NIC कैसे कामस कयता है: - 

 जफ एक मूजय कोई बी वेफसाइट मा वेफऩेज ववजजट कयता है तो जफ मूजय ककसी Link ऩय Click कयता है तो 
कम्प्मूटय उस Click को Request के रूऩ भें नेटवकस  काडस भें ऩास कयता है। मे Request Signal के रूऩ Send ककमा जाता है 

जजसको Web Server Internet की भदद से Receive कयत ेहै। मही Signal Web Server से Web Page के रूऩ भें नेटवकस  
काडस से हो कय वाऩस Send ककमा जाता है औय वाऩस Send ककमे गमे Signals को Electrical Signal कहत ेहै। 
 जफ कम्प्मूटय User के द्वाया Request Send कयता है वह Humans के लरए Unreadable होता है। जफ मही Signal 

Web Server स ेनेटवकस  काडस से होकय वाऩस Send ककमा जाता है तो मे Electrical Signals को नेटवकस  इॊटयपेस काडस NIC 

की भदद से राॊसरेट कय देता है जजसको Humans Read कय सकते है। 
इॊस्टारेशन प्रोसेस: - 

       कम्प्मूटय भें भदयफोडस ऩय इनको PCI Expantion Slot ऩय रगमा जाता है, हाराकक ऩहरे इन्हें ISA स्रॉट ऩय 

रगामा जाता था। आज बी कुछ कॊ प्मूटय भें ISA Compatible NIC देिने को लभर जाती है रेककन आजकर फनने वारी 
सबी NIC, PCI स्रॉट का हो प्रमोग कयती है क्ट्मोंकक ISA स्टैण्डडस स्रॉट भदयफोडस ऩय रगने फॊद हो चकेु है। नेटवकस  इॊटयिेस 

काडस की भदद स ेएक कम्प्मूटय, दसुये कम्प्मूटय के साथ कम्मूननकेट कयने के लरए एक औय चीज की भाॊग कयती है औय वो 
है कम्मुननकेशन का भाध्मभ। मदद हभ वामयरेस नेटवकस  का प्रमोग नहीॊ कय ऩा यहे है तो एक NIC से दसुये NIC के फीच 

नेटवकस  भें राने के लरए उन्हें आऩस भें जोड़ना ऩड़गेा। इसके लरए हभें केफर को आवश्मकता ऩड़गेी। 
Testing NIC card using Ping Command: - 

 वऩ ॊग: - वऩ ॊग एक मूदटलरटी है मह Verify कयने के लरए कक नेटवकस , डटेा ऩैकेट को ब्रफना Error के एक एड्रसे ऩय 

डडजस्रब्मूट कयन ेभें सऺभ है मा नहीॊ। वऩ ॊग मूदटलरटी साभान्मत् नेटवकस  Error को चके कयने के लरए उऩमोग की जाती है। 
 वऩ ॊग TCP / IP Model भें IP Address के द्वाया NIC Card के कनेक्ट्शन को Test कयता है। Ping टेस्ट मह ननधासरयत 

कयती है कक आऩका क्ट्राइॊट (Computer, Server मा अन्म डडवाइस) ककसी नेटवकस  ऩय ककसी अन्म डडवाइस के साथ 

Communication कय सकता है मा नहीॊ। 



  वव ॊडोज ऑऩयेदटॊग लसस्टभ भें, वऩ ॊग कभाॊड का उऩमोग वऩ ॊग टेस्ट यन कयन ेके लरए ककमा जाता है। मह लसस्टभ भें 
इन-ब्रफरट् है औय कभाॊड प्रॉम्प्ट के भाध्मभ से इसे एजक्ट्सक्मूट ककमा जाता है। कभाॊड प्रॉम्प्ट ओऩन कयें औय Ping के आगे 

IP एड्रसे टाइऩ कयें। कपय Enter ककज प्रेस कयें। 
 

उदाहयण – 192.168.0.1 आईऩी एड्रसे वारे याउटय के लरए वऩ ॊग टेस्ट यन कयने के लरए वव ॊडोज कभाॊड इस प्रकाय होगी: 
  ping 192.168.0.1 ┘<Enter> 

 

Ping रयजकट के ऩरयणाभों की व्माख्मा: - 
a. Reply From: डडिॉकट रूऩ से, भाइक्रोसॉफ्ट वव ॊडोज भें एड्रसे ऩय वऩ ॊग कभाॊड चाय भैसेज की एक लसरयज बेजता 

हैं।प्रोग्राभ का आउटऩूट हय एक प्राप्त भैसेज का Response होता हैं, जो टागेट कम्प्मूटय स ेआता हैं। 
b. Bytes: प्रत्मेक वऩ ॊग Request डडिॉकट रूऩ से 32 फाइट साइज का होता है। 
c. Time: request बेजने औय रयसऩ्ॉ ॊस प्राऩत् कयने के फीच के सभम (लभरीसेकॊ ड भें) का Ping रयऩोटस। 
d. TTL (Time-to-Live): 1 औय 128 की Value का काउॊट होता है जो TTL टागेट तक ऩहुॊचने स ेऩहरे वऩ ॊग भैसेज 

ककतने अरग-अरग नेटवकों से गुजयता हैं।128 नॊफय इॊडडकेट कयता है की डडवाइस रोकर नेटवकस  ऩय है, जजसभें स े

0 अन्म नेटवकस  हैं। 
 

10. BLUETOOTH (ब्लूटूथ): - 
Bluetooth एक ऐसी Wireless Technology है जजसका प्रमोग Electronic Devices के फीच Data Transfer कयने के 

लरए ककमा जाता है। इस Technology भें Data Transmission होन ेका Distance फहुत कभ होता है। इसके उऩमोग भें Users 

को कोई बी Cords, Cables, Adapters की जरुयत ही नहीॊ ऩड़ती है औय मे उन्हें Wirelessly ही Communicate कयन ेकी 
Permission प्रदान कयता है। 

इसकी Physical Range 10m से रेकय 50m तक ही है। मे Bluetooth Device ज्मादा से ज्मादा सात Devices भें ही 
Connect हो सकता है औय इनका भुख्म प्रमोग Smartphones, Personal Computers, औय Gaming Consoles भें ककमा 
जाता है। IEEE ने Bluetooth को IEEE 802.15.1 के रूऩ भें Standardized ककमा है। 
 



Features of Bluetooth Technology (ब्रूटूथ टेक्ट्नोरॉजी की ववशषेताएॊ): - 
 Less Ccomplication: - इसभें ज्मादा Complication नहीॊ होती है, मे फहुत ही Simple Technology है। 
 Less Power Consumption: - इसभें ज्मादा Power की Consumption नहीॊ होती है। जो की इसे ज्मादा Popular फनाता 

है। 
 Cheaper Rates: - दसुये Similar Technologies के तुरना भें मे ज्मादा सस्ते होत ेहैं। 
 Robustness: – मे फहुत ही Robust होते हैं। कहीॊ औय कबी बी इनका प्रमोग ककमा जा सकता है। 
 Distance: इनका इस्तभार 10 से 50 meters तक के फीच ककमा जा सकता है। 
 Data Rate: इनका Data Rate 1 Mbps तक होता है। जो की फहुत ही Fast होता है। 
Advantages (राब): - 

a. इसके उऩमोग भें Users को कोई बी Cords, Cables, Adapters की जरुयत ही नहीॊ ऩड़ती है औय मे उन्हें Wirelessly ही 
Communicate कयने की Permission प्रदान कयता है। 

b. इसभें Low Power Consumption होता है। 
c. Data Transfer दीवायों के फीच से बी हो सकता है। 
d. इसकी Range Infrared Communication की तुरना भें फेहतय होती है। 
e. इसका उऩमोग Voice औय Data Transfer के लरए होता है। 
f. चूॉकक इस Technology भें FHSS का इस्तभार होता है इसलरए महाॉ ऩय Data Communication फहुत ही Secure होता 

है। 
g. इस Technology का उऩमोग फहुत से Products जैसे की Head Set, Car System, Printer, Web Cam, GPS System, 

Keyboard औय Mouse भें होत ेहैं। 
Disadvantages (हानन): - 

a. इसका सफस ेफड़ा Disadvantage इसकी Security हैं। मे दीवायों को आसानी से Penetrate बी कय सकता है। इसलरए 

इसका उऩमोग Critical Business मा Personal Data Transfer के लरए न ही कयें। 
b. चूॉकक HomeRF Technology बी इसी Frequency ऩय Operate कयती है, इसलरए कई फाय एक दसुये के साथ 

Interference बी हुआ कयती है। 
c. इसकी Bandwidth Wi-Fi के Compare भें कापी Lower होती है। 
 

11. WiFi: - 

WiFi का ऩूया नाभ है Wireless Fidelity। मह एक रोकवप्रम Wireless Networking Technology है। एक एसी 
Technology है, जजसके जरयए आज हभ Internet औय Network Connection का उऩमोग यहे है। WiFi एक भानक 

(Standard) है। जजस Standard को हभ Follow कयके Computers को Wireless Network स ेजोड़त ेहैं। अबी के सभम भें 
जजतने बी Smartphone, Laptop, Printer औय Computer हैं। इन सबी भें एक WiFi Chip यहता है। जजसके जरयए हभ औय 

आऩ Wireless Router से Connect कयते हैं औय Internet का उऩमोग कयत ेहैं। 
WiFi Standard (वाई-पाई भानक): -  

IEEE 802.11a: - वषस 1999 भें IEEE द्वाया फनामा गमा था, जो 5 GHz आवती ऩय 54 Mbps गनत से 115 िीट तक काभ 

कयता हैं। 
IEEE 802.11b: - मह 1999 भें घयेर ूउऩमोग के लरए फना था, जो 5 GHz आवती ऩय 11 Mbps गनत स े115 िीट तक काभ 

कयता हैं। 



IEEE 802.11g: - वषस 2003 भें 802.11a व 802.11b को लभराकय फनामा गमा था, जो 2.4 GHz आवती ऩय 54 Mbps गनत 

से 125 िीट तक काभ कयता हैं। 
IEEE 802.11n: - मह वषस 2009 भें 2.4 GHz व 5 GHz दोनों आवती याऊटय (Dual Band Router) ऩय काभ कयने के लरए 

फनामा गमा था। इसकी डाटा बेजने की गनत 54 Mbps औय 230 िीट तक काभ कयता हैं। 
IEEE 802.11ac: - मह वषस 2009 भें फनामा गमा था, जो 5 GHz आवती ऩय 1.3 Gbps की गनत स े115 िीट तक काभ कयता 
हैं। 
Advanctages (राब): - 

a. ऐस ेवामयरेस नेटवकस  के मूजय ककसी बी सुववधाजनक रोकेशन से इॊटयनेट को Access कय सकत े हैं। रैऩटॉऩ मा 
भोफाइर के लरए मह उऩमुक्ट्तहैं। 

b. मूजय अऩन ेभोफाइर को घय के प्राइवेट औय ऩफर्ीक वामयरेस नेटवकस  को कबी बी Connect कय इॊटयनेट का उऩमोग 

कय सकते हैं। उदाहयण के लरए, अधधकाॊश चने कॉपी शॉऩ मा भॉर, अऩने कस्टभसस को फ्री भें इॊटयनेट एक्ट्सेस देते हैं। 
c. एक वामयरेस नेटवकस  से Connect मूजय रगबग हय जगह अऩने रैऩटॉऩ को प्राइवेट मा ऩफर्ीक वामयरेस नेटवकस  को 

Connect कय अऩनी प्रोडजक्ट्टववटी को फढा सकते हैं। 
d. वामयरेस नेटवकस  के लरए आऩको ककसी कपजजकर केफर की आवश्मकता नहीॊ होती जजससे नेटवकस  का िचस फचता हैं। 

साथ ही रेफय कॉस्ट की बी फचत होती हैं। 
e. वामय कनेक्ट्शन के भुकाफरे आऩको वामयरेस नेटवकस  भें मूजसस की सॊख्मा फढने ऩय अनतरयक्ट्त िचस कयने की 

आवश्मकता नहीॊ होती। एक ही याउटय को एक साथ कई मूजसस Connect होते हैं। 
Disadvantages (हानन): - 

a. Security: वामडस नेटवकस  के भुकाफरे वामयरेस नेटवकस  को हैक कयना आसान होता हैं। 
b. Range: वाई-पाई लसग्नर की येंज आऩके याऊटय के भॉडर ऩय ननबसय होती हैं। आभतौय ऩय घय ऩय उऩमोग ककए जाने 

वारे याउटय की येंज 150 पीट से 300 पीट तक हो सकती हैं। ज्मादा येंज के लरए Repeaters मा Access Points का 
प्रमोग ककमा जाता है। 



UNIT 05 
NETWORK PROTOCOL & APPLICATIONS 

PROTOCOL (प्रोटोकॉऱ): - कॊ प्मूटय नेटवकक  भें सूचनाओॊ के सही तयीके स ेआदान-प्रदान के लरए कुछ ननमभ फनामे गमे 

हैं इन ननमभों के सभूह को प्रोटोकॉर कहा जाता है। ककसी नेटवकक  से जुड़ े डडवाइस आऩस भें कैसे Communicate कयेंगे, 

उनके फीच डाटा ककस Format भें औय ककस तयह से ट्रान्सपय होगा औय डाटा Receive होन ेके फाद क्मा होगा मह Protocol 

द्वाया ही ननधाकरयत होता है। 
 

01. INTERNET PROTOCOL (IP) (इंटरनेट प्रोटोकॉऱ): -  

ककसी बी नेटवकक  ऩय इस्तेभार ककए जाने वारे आईऩी एड्रसे के 2 स्टैण्डडक हैं: - 
a. IP VERSION 4 (IPv4): Internet Protocol Version 4 (IPv4) मह इॊटयनेट प्रोटोकॉर (IP) का चौथा वजकन हैं, जजस े

नेटवकक  के डडवाइस की ऩहचान कयने के लरए इस्तेभार ककमा जाता हैं। IPv4 एड्रसे 32 bit (04 Byte) रॊफा होता हैं औय 
मह 4,294,967,296 एड्रसेेस को सऩोटक कयता हैं (हाराॊकक इनभे से कई ववशषे उदे्दश्मों के लरए आयक्षऺत हैं, जैसे 10.0.0.0 

(प्राइवेट एड्रसे) औय 127.0.0.0 (रूऩफैक एड्रसे) । IPv 4 HEADER FORMAT (IPv4 का हैडर फॉर्मेट): - 
  Internet Protocol (IP) Version 4 (IPv4) 32 बफट का होता है। IP Layer 3 (Network Layer) ऩय काभ 

कयता है। मे Layer 4 (Transport Layer) के द्वाया बेजे गए Segments (TCP Protocol) मा Datagram (UDP 

Protocol) को Packets भें Break कयती है। इन Packets के साथ IP Header Attach ककमा जाता है। मे Header, Packet 

से Related आवश्मक Information Receiver Side को Provide कयता है। IP Header भें मे Information Different 

Fields के द्वाया Represent ककमा जाता है।  
Version 

(4) 

Header 

Length (4) 
Types of Services (8) Total Lengh (16) 4 Byte 

Indentification (16)  Flags (3) Fragment Offset (13) 4 Byte 

Time To Live (8) Protocol (8) Header Checksum (16) 4 Byte 

Source IP Address (32) 4 Byte 

Destination IP Address (32) 4 Byte 

Option & Data   

 Version Number (04 bit): – Version Number Field के द्वाया Internet Protocol का Version Number Define 

ककमा जाता है। मॉहा ऩय IPV4 header की फात की जा यही है इसलरए Version बी 4th ही होगा।  
 Header Length (04 bit): – इस Field के द्वाया IP Header की Length Define की जाती है। IPV4 Header की Length 

32 bit Words (With Options & Data) के द्वाया दशाकमी जाती है। मदद Header भें कोई Options Defined ना हो तो 
इस Filed की Value 05 Set होती है। 

 Types of Service (08 bit): – मे Field वो तयीका Define कयता है जजससे Router को Packets को Queue कयना 
चादहए जफ Packets Forward होन ेके लरए Wait कय यहे हो। मदद ककसी Packet की Priority ज्मादा हो तो इस Field की 
Value „1‟ होती है। Regular Packets के लरए इस Field की value „0‟ होती है। 

 Total Length (16 bit): – मे Field IP Datagram की Total Length को दशाकता है। ऊऩय Define ककमा गमा Header 

Length Field, Header की Length को Define कयता है औय मे Field Data औय Header सदहत Datagram की Total 

Length को Define कयता है। इसकी वैल्मू 20 से 65535 तक होता है। 



 Identification (16 bit): – मे Field एक Packet का Identification होता है। मे एक 16 bit का Number होता है जो 
Source Address के साथ लभरकय ककसी Packet को Uniquely Identify कयता है। 

 Flags (03 bit): – मे Field दशाकता है कक क्मा Router ककसी Segment को Fragment कय सकते है। इस Field भें 3 bits 

होती है। ऩहरी bit Reserved होती है। मदद इस Field भें Second bit Set „1‟ हो तो उसका भतरफ होता है Don‟t 

Fragment औय मदद इस Field भें Third bit Set „1‟ हो तो उसका भतरफ होता है की Segment Fragmented है। 
 Fragment Offset (13 bit): – मदद Packet Fragmented है तो मे Field Original Packet की शुरू की 8 bits को दशाकता 

है। मे Field 13 bits का होता है। 
 Time to Live (8 bit): – मे Field एक Limit Set कयता है। मह पील्ड ककसी ऩैकेट के नेटवकक  भें उऩजस्थत यहने की 

अधधकतभ सभम सीभा को ननजश्चत कयता है। भान रीजजमे इस Field की Value 15 है। मदद Packet 15 Routers से 
Pass होन ेके फाद बी Destination तक नहीॊ ऩहुॉचता है तो उस Packet को Discard कय ददमा जाता है। Authenticity के 

नजरयए से मे एक भहत्वऩूणक Field है। 
 Protocol (8 bit): – इस Field भें उस Protocol का नाभ होता है जजसने Packet Network Layer को Pass ककमा क्मोंकक 

Receiver Side ऩय De - Multiplexing के लरए मे ऩता होना चादहए की कौन से Protocol को Data Pass कयना है। 
 Header Checksum (16 bit):  – मे Field Errors को Check कयन ेके लरए मूज़ ककमा जाता है। जफ Packet Source स े

Send ककमा जाता है तो इस Field भें एक Value होती है जो Algorithm के द्वाया Header से Calculate की जाती है। 
जफ मे Packet Receiver Side ऩय ऩहुॉचता है तो उसी Algorithm के द्वाया Value को वाऩस Header से Calculate ककमा 
जाता है मदद Value Source Side से Match कयती है तो भाना जाता है की Packet Error Free है। 

 Source IP Address (32 bit): – मे Field Source के IP Address को Represent कयता है।  
 Destination IP Address (32 bit): – मे Field Destination के IP Address को Represent ककमा जाता है। 
 Options & Data (): – मे Field कुछ Options को Represent कयता है जो कुछ Packets Use कय सकते है। हाराॉकक इस 

Field को मूज़ नहीॊ ककमा जाता है रेककन जफ बी इस ेमूज़ ककमा जाता है इसस ेHeader की Length 32 bits से ज्मादा हो 
जाती है। इस Field भें भुख्म Data होता है जो Transport Layer Protocols द्वाया IP को Pass ककमा जाता है। 

 

b. IP VERSON 6 (IPv6): इॊटयनेट के रोकवप्रम ववकास के कायण IPv4 के सॊबावीत एड्रसे बववष्म भें सभाप्त होन ेकी 
धचॊता से Internet Protocol Version 6 (IPv6) का नमा वजकन ववकलसत ककमा गमा। मह IPv4 का नमा औय उन्नत 
वजकन हैं। इस े IPng (IP New Generation) के रूऩ भें बी जाना जाता है IPv6 128 Bits (16 Bytes) रॊफा होता हैं। 
इसलरए, मह 2

128
 इॊटयनेट एड्रसे को सऩोटक कयता हैं, मह फहुत साये एड्रसे हैं औय वे फहुत रॊफे सभम तक इॊटयनेट 

ऑऩयेशनर जायी यखन ेके लरए ऩमाकप्त से अधधक हैं। IPv 6 HEADER FORMAT (IPv6 का हैडर फॉर्मेट): 
VER (4) 

TRAFFIC 

CLASS (8) 
FLOW LOAD (20) 

PAYLOAD LENGTH (16) NEXT HEADER (8)   HOP COUNT (8) 

SOURCE IP ADDRESS (128 ) 

DESTINATION IP ADDRESS (128) 

 Version (4 बफट): - मे इन्टयनेट प्रोटोकॉर के वजकन को ददखाता है l जैसे कक, 0110. 

 Traffic Class (8 बफट): - इन 8 बफट को दो बागों भें फाॊटा गमा है। भोस्ट Significant 6 बफट्स का प्रमोग सववकस का 
टाइऩ ददखाने के लरए ककमा जाता है जजस से याऊटय को मे ऩता चरता है कक ककस तयह की सववकस दी जामे। रीस्ट 

Significant 2 बफट को ECN मानन Explicit Congention Notification  के लरए प्रमोग ककमा जाता है। 



 Flow Label (20 बफट): - इस रेवर का प्रमोग सॊचाय भें ऩैकेट के फ्रो को कण्ट्रोर यखने के लरए ककमा जाता है। सोसक 
सीक्वेंस को रेफर कय देता है ताकक याऊटय मे ऩहचान सके कक कोण सा ऩैकेट ककस फ्रो मा सूचना से सम्फन्ध यखता 
है। मे ऺेत्र एक ही डाटा ऩैकेट को फाय-फाय बेजने से छुटकाया देता है। इस ेस्ट्रीलभॊग मानन कक वास्तववक सभम भीडडमा के 

लरए डडजाईन ककमा गमा है। 
 Payload Length (16 बफट): - इस ऺेत्र का प्रमोग याऊटय को मे फतान ेके लरए ककमा जाता है कक ऩेरोड भें कोई खास 

ऩैकेट ककतनी सूचना यखे हुए है। ऩेरोड भें एक्सटेंशन हेडय औय उऩयी रेमय का डाटा होता है। 16 बफट्स के साथ 65,535 

फाइट तक ददखाए जा सकते हैं रेककन अगय एक्सटेंशन हेडय के ऩास Hop by Hop एक्सटेंशन हेडय है तो ऩेरोड 65,535 

फाइट स ेज्मादा बी हो सकता है औय इस ऺेत्र को 0 सेट कय ददमा जाता है। 
 Next Header (8 बफट): - इस पील्ड का प्रमोग मा तो एक्सटेंशन हेडय का टाइऩ फतान ेभें ककमा जाता है मा कपय अऩय-

रेमय PDU फतान ेभें (अगय एक्सटेंशन हेडय उऩजस्थत नही हो तो) 
 Hop Limit (8 बफट): - इस ऺेत्र का प्रमोग ऩैकेट को हभेशा के लरए योक देने के लरए ककमा जाता है। 
 Source Address (128 बफट): - मे ऺेत्र इस फाये भें सूचना देता है कक ऩैकेट को कहाॉ स ेबेजना शुरू ककमा गमा है। 
 Destination Address (128 बफट): - मे ऺेत्र मे फताता है कक इस ऩैकेट को कहाॉ बेजा जाने वारा है। 
 

02. IP ADDRESSING: - 

 Internet Protocol (IP) मह एक भेथड मा प्रोटोकॉर है, जजसके द्वाया डाटा इॊटयनेट ऩय एक डडवाइस स ेदसूये डडवाइस 

ऩय बेजा जाता है। 
 IP address, को Simply “IP” बी कह सकते हैं। मह एक Unique Address होता है जजससे की एक Device को Internet 

मा एक Local Network भें आसानी से Identify ककमा जा सकता है।  
 नेटवकक  से जुड़ ेहय डडवाइस को एक मूननक आईऩी एड्रसे होना चादहए। आऩके डडवाइस के मूननक एड्रसे के बफना, आऩ 

नेटवकक  मा इॊटयनेट ऩय अन्म डडवाइसेस, मुजय औय कम्प्मूटय के साथ कम्मुननकेशन नहीॊ कय सकते। आईऩी एड्रसेस 

फाइनयी वैल्म ूका फना हुआ होता है औय नेटवकक  मा इॊटयनेट ऩय सबी डटेा को रूदटॊग कयता हैं। 
 

TYPES OF IP ADDRESS (आई.पी.एड्रसे के प्रकार): - 
आई.ऩी.एड्रसे 4 प्रकाय के होते है: - 

a. Private IP Address: - इन्हें एक Network के “Inside” भें प्रमोग ककमा जाता है, इस प्रकाय की IP Addresses का 
प्रमोग आऩके Devices को Router के साथ एक Private Network भें दसुये Devices के साथ Communicate कयने के 

लरए ककमा जाता है। Private IP Addresses को Manually Set ककमा जाता है मा आऩके Router के द्वाया 
Automatically ही Assign ककमा जा सकता है। 

b. Public IP Address: - इस प्रकाय के IP Addresses का प्रमोग Network के “Outside” भें ककमा जाता है, जजन्हें  की ISP 

द्वाया Assign ककमा गमा हो। मे वही Main Address होता है जजसे की आऩके Home मा Business Network भें प्रमोग 

दनुनमा बयके Networked Devices के साथ Communicate कयने के लरए ककमा जाता है। Private IP Address‟s औय 

Public IP Addresses दोनों मा तो Dynamic हो सकते हैं मा Static बी हो सकते हैं।  
c. Dynamic IP Address: - एक IP Address जजसे की Assigned ककमा जाता है एक DHCP Server के द्वाया उसे एक 

Dynamic IP address कहते हैं। 
d. Static IP Address: - वहीीँ अगय एक device भें DHCP enabled नहीॊ होती है मा उसे Support नहीॊ कयती है तफ IP 

Address को Manually Assigned ककमा जाता है, इसी Case भें IP Address को एक Static IP Address कहा जाता है। 



Classes of IP Address              

IPV4 Addresses को 05 Classes भें Divide ककमा गमा है।  
i. Class A: - Class A की Network Range 1 से 126 होती है। इस Class का Default Subnet Mask 255.0.0.0 होता है। 

इस Class के IP Addresses भें Only First Octet ही Network को शो कयता है औय फाकी के 3 Octets Hosts को शो 
कयते है। इस क्रास भें (2

8-1
- 2 = 126) Network होते है औय हय Network भें (2

24
- 2) 1, 67, 77, 214 Hosts हय 

Network भें होत ेहै। 
ii. Class B: - Class B की Network Range 128 से 191 होती है। इस Class के IP Addresses का Default Subnet Mask 

255.255.0.0 होता है। इस class के IP Addresses भें ऩहरे 2 Octet Network को Represent कयते है औय आखखयी 2 

Octet Hosts को Define कयत ेहै। इस क्रास भें (216-2
- 2 = 16384) Networks होते है (2

16
- 2) औय 65534 Hosts हय 

Network भें होत ेहै। 
iii. Class C: - Class C की Network Range 192 से 223 होती है। इस Class के IP Addresses का Default Subnet Mask 

255.255.255.0 होता है। इस Class के IP Addresses भें ऩहरे 3 Octet Network को Represent कयत ेहै औय आखखयी 
एक Octet Hosts को Represent कयता है। इस Class भें (224-3

- 2 = 2097152) Network होत ेहै औय (2
8
- 2) 254 Hosts 

हय Network भें होत ेहै। 
iv. Class D: - Class D की Network Range 224 से 239 होती है। Class D का उऩमोग Network Multicast के लरए 

Reserved होत ेहै। इस Class के Addresses का कोई Subnet Mask नहीॊ होता है। 
v. Class E: - Class E की Network Range 240 से 255 होती है। Class E का उऩमोग Millitry, Army etc. के लरए 

Reserved होत ेहै। इस Class के Addresses का बी कोई Subnet Mask नहीॊ होता है। 
 

03. SUBNETTING (सबनेटटगं): - 

Subnetting की जरुयत इसलरए ऩड़ी क्मोंकक जफ इन्टयनेट Popular हुआ तो सबी IP एड्रसे Consume होन ेवारे थे। 
अथाकत ्उस सभम IP एड्रसे की Shortage (कभी) हो गमी थी। जजससे इन्टयनेट का बववष्म खतये भें था औय मह खत्भ हो 
जाता। इसी ऩयेशानी से फचने के लरए Subnetting को फनामा गमा। 

Subnetting एक ऐसी ववधध है जजसभें एक फड़ ेनेटवकक  को दो मा दो से अधधक छोटे रॉजजकर नेटवकों भें ववबाजजत 

कय ददमा जाता है। इन छोटे नेटवकों को Subnetwork मा Subnet कहा जाता है। इन Subnet का अऩना अरग-अरग एड्रसे 

होता है। इन छोटे नेटवकों को फनाने के लरए Subnet Mask का प्रमोग ककमा जाता है। Subnet Mask को IP एड्रसे भें 
Network Address तथा Host Address के फीच Differentiate (अॊतय) कयने के लरए ककमा जाता है। Subnet Mask का 
उदे्दश्म मह Identify कयना कक IP Address का कौन सा बाग Network Address है औय कौन सा बाग Host Address। 
Advantage of Subnetting (सफनेदटॊग से राब): - 

i. इसभें नेटवकक  की Security फेहतय होती है क्मोंकक हभ प्रत्मेक Subnet को भैनेज कय सकते है। 
ii. नेटवकक  छोटे होन ेसे Collision डोभेन औय Broadcast डोभेन बी छोटे हो जाते है। जजससे टै्रकपक औय ब्रेकडाउन की 

सभस्मा भें कभी आती है। 
iii. इसभें Administrative Control फेहतय हो जाता है क्मोंकक फड़ ेनेटवकक  की तुरना भें छोटे नेटवकक  को भैनेज तथा 

Administrate कयना आसान होता है। 
iv. इसभें हभ एक ही नेटवकक  भें दो मा दो से अधधक LAN Technology का प्रमोग कय सकते है। 
v. Subnetting इन्टयनेट भें IP Addresses की सभस्मा को Solve कयने भें फहुत ही सहामक होत ेहै। 
vi. Subnets इन्टयनेट भें Routing Tables के Size को Minimize कयता है। 



Disadvantage of Subnetting (सफनेदटॊग से हानन): - 

i. मह फहुत ही Expensive होता है क्मोंकक इसभें Routers, Switches, Hubs, Bridge आदद Networking Devices का 
प्रमोग ककमा जाता है जो कक फहुत भहॊगे होत ेहै। 

ii. इसभें Subnets को भैनेज कयने के लरए Experienced Administrative की जरुयत होती है। 
 

04. ARP (ADDRESSES RESOLUTION PROTOCOL) (एड्रसे रेसोऱुशन प्रोटोकॉऱ): -  

ARP एक Network Layer Protocol है। TCP/IP Protocol Suit भें मे एक फहुत ही Important Protocol है। ARP को IPv4, 

X.25, Frame Relay, ATM जैसी भहत्वऩूणक Technologies के साथ Implement ककमा गमा है। 
ARP Protocol IP Address के Base ऩय MAC Address को Resolve कयता है। Application Layer ऩय ककसी बी 

Device से Communicate कयने के लरए IP Address Use ककमा जाता है। रेककन Data Link Layer (LAN) ऩय ककसी 
Device स ेCommunicate कयने मा कपय उसे Data Send कयन ेके लरए MAC Address की आवश्मकता होती है। ARP 

Protocol, Logical Address को Mac Address भें ऩरयवनतकत कयता है। 
Working of ARP (ARP की कामकऩद्धनत): - 

 जफ एक Sender ककसी Receiver से Communicate कयना चाहता है तो Sender सफस ेऩहरे अऩना ARP Cache भें 
Receiver का MAC Address को Check कयता है। मदद Receiver का MAC Address ऩहरे से ARP Cache भें भौजूद 

है तो Sender उस MAC Address को Use कयते हुए Receiver से Communicate कयता है।  
 मदद Receiver Device का MAC Address ARP Cache भें ऩहरे स ेभौजूद नहीॊ है तो Sender Device द्वाया एक ARP 

Request Message तैमाय कय LAN भें Broadcast कय देता है। सबी Devices इस Request Message के Receiver IP 

Address को स्वमॊ के IP Address से Match कयत े है। जजन Devices का मे IP Address Match नहीॊ होता है व ेइस 

Request Message को Drop कय देते है। 
 जजस Device के IP Address से इस Request Message का Receiver IP Address Match कयता है वह इस Message 

को Receive कयता है औय ARP Reply Message तैमाय कय Sender को Unicast Message बेजा जाता है।  
 जैसे ही Sender Device ARP Reply Message Receive कयता है तो वह अऩने ARP Cache को नमी Information 

(Receiver का MAC Address) के साथ Update कय रेता है। अफ Sender बफना ककसी ऩयेशानी के Data Send औय 

Receiver कय सकता है। 
Header Format of ARP (ARP का हैडय पॉभेट): - 

HARDWARE TYPE (16 bit) PROTOCOL TYPE (16 bit) 

HARDWARE 

LENGTH (08 bit) 

PROTOCOL LENTH 

(08 bit) 
OPCODE (16 bit) 

SENDER MAC (HARDWARE) ADDRESS (0 – 6 Bytes) 

SENDER LOGICAL (IP) ADDRESS (0 – 4 Bytes)  

TARGET MAC (HARDWARE) ADDRESS (0 – 6 Bytes) 

TARGET LOGICAL (IP) ADDRESS (0 – 4 Bytes) 

 Hardware Type (16 bits): – इस Field की Size 2 Bytes होती है। मे Field Define कयता है की ARP Message को 
Transmit कयन े के लरए ककस प्रकाय का Hardware Type Use ककमा गमा है। सफस े Common Hardware Type 

Ethernet है। Ethernet की Value 1 होती है।  



 Protocol Type (16 bits): – मे Field फताता है की ARP Message की Transmitting के लरए ककस Protocol को Use 

ककमा गमा है। ज्मादातय इस Field की Value 2048 होती है जो की IP v 4 को दशाकती है। 
 Hardware Address Length (08 bits): – मे Field Hardware Address की Length Bytes भें दशाकता है। Ethernet 

MAC Address की Size 6 Bytes होती है।  
 Protocol Address Length (08 bits): – मे Field IP Address की Size Bytes भें दशाकता है। IP Address की Size 4 

Bytes होती है।  
 OP Code (16 bits): – मे Field ARP Message के Type को फताता है। मदद इस Field की Value 1 है तो मह Request 

Message है औय मदद इस Field की Value 2 है तो मह Reply Message है।  
 Sender Hardware Address (0-6 Bytes): – इस Field भें Message Send कयने वारे Device का MAC Address होता 

है।   
 Sender Protocol Address (0-4 Bytes): – इस Field भें Message Send कयने वारे Device का IP Address होता है।  
 Target Hardware Address (0-6 Bytes): – Request Message भें मह Field खारी होता है। इस Field भें Receiving 

Device का Hardware Address होता है।  
 Target Protocol Address (0-4 Bytes): – इस Field भें Receiving Device का IP Address होता है। 
 

RARP (REVERSE ADDRESSES RESOLUTION PROTOCOL) (ररवसस एड्रसे रेसोऱुशन प्रोटोकॉऱ): -  

RARP Protocol MAC Address के Base ऩय IP Address को Resolve कयता है। RARP Protocol, Mac Address 

को Logical Address भें ऩरयवनतकत कयता है। 
Working of RARP (RARP की कामकऩद्धनत): - 

 जफ एक Sender ककसी Receiver से Communicate कयना चाहता है तो Sender सफस ेऩहरे अऩना RARP Cache भें 
Receiver का IP Address को Check कयता है। मदद Receiver का IP Address ऩहरे से RARP Cache भें भौजूद है तो 
Sender उस IP Address को Use कयत ेहुए Receiver से Communicate कयता है।  

 मदद Receiver Device का IP Address RARP Cache भें ऩहरे स ेभौजूद नहीॊ है तो Sender Device द्वाया एक RARP 

Request Message तैमाय कय LAN भें Broadcast कय देता है। सबी Devices इस Request Message के Receiver MC 

Address को स्वमॊ के MAC Address से Match कयत ेहै। जजन Devices का मे MAC Address Match नहीॊ होता है व े

इस Request Message को Drop कय देते है। 
 जजस Device के MAC Address से इस Request Message का Receiver MAC Address Match कयता है वह इस 

Message को Receive कयता है औय RARP Reply Message तैमाय कय Sender को Unicast Message बेजा जाता है।  
 जैसे ही Sender Device RARP Reply Message Receive कयता है तो वह अऩने RARP Cache को नमी Information 

(Receiver का IP Address) के साथ Update कय रेता है। अफ Sender बफना ककसी ऩयेशानी के Data Send औय 

Receiver कय सकता है। 
 

Header Format of RARP (RARP का हैडय पॉभेट): - 

HARDWARE TYPE (16 bit) PROTOCOL TYPE (16 bit) 

HARDWARE 

LENGTH (08 bit) 

PROTOCOL LENTH 

(08 bit) 
OP CODE (16 bit) 

SENDER MAC (HARDWARE) ADDRESS (0 – 6 Bytes) 



SENDER LOGICAL (IP) ADDRESS (0 – 4 Bytes)  

TARGET MAC (HARDWARE) ADDRESS (0 – 6 Bytes) 

TARGET LOGICAL (IP) ADDRESS (0 – 4 Bytes) 

 Hardware Type (16 bits): – इस Field की Size 2 Bytes होती है। मे Field Define कयता है की RARP Message को 
Transmit कयन े के लरए ककस प्रकाय का Hardware Type Use ककमा गमा है। सफस े Common Hardware Type 

Ethernet है। Ethernet की Value 1 होती है।  
 Protocol Type (16 bits): – मे Field फताता है की RARP Message की Transmitting के लरए ककस Protocol को Use 

ककमा गमा है। ज्मादातय इस Field की Value 2048 होती है जो की IP v 4 को दशाकती है। 
 Hardware Address Length (08 bits): – मे Field Hardware Address की Length Bytes भें दशाकता है। Ethernet 

MAC Address की Size 6 Bytes होती है।  
 Protocol Address Length (08 bits): – मे Field IP Address की Size Bytes भें दशाकता है। IP Address की Size 4 

Bytes होती है।  
 OP Code (16 bits): – मे Field RARP Message के Type को फताता है। मदद इस Field की Value 1 है तो मह 

Request Message है औय मदद इस Field की Value 2 है तो मह Reply Message है।  
 Sender Hardware Address (0-6 Bytes): – इस Field भें Message Send कयने वारे Device का MAC Address होता 

है।   
 Sender Protocol Address (0-4 Bytes): – इस Field भें Message Send कयने वारे Device का IP Address होता है।  
 Target Hardware Address (0-6 Bytes): – इस Field भें Receiving Device का MAC Address होता है। 
 Target Protocol Address (0-4 Bytes): – Request Message भें मह Field खारी होता है। इस Field भें Receiving 

Device का IP Address होता है।  
 

05. ICMP (INTERNET CONTROL MESSEGING PROTOCOL) (इंटरनेट कण्ट्रोऱ र्मेसेज ंग प्रोटोकॉऱ): - 

Internet Protocol की 2 भहत्वऩूणक कलभमाॊ है।  
i. No Error Reporting: – मदद ककसी Error की वजह से कोई Packet Router द्वाया Discard हो जाए तो इसके लरए 

Internet Protocol भें ऐसा कोई Mechanism नहीॊ है जजससे की Sender को इस Error के फाये भें Report ककमा जा सके। 
ii. No Communication: – कई फाय ऐसा हो सकता है कक एक Device को दसूये Device स े Communicate कयने की 

आवश्मकता हो तो ऐसी Situation के लरए बी Internet Protocol भें ऐसा कोई Mechanism नहीॊ है जजससे Devices 

आऩस भें Communicate कय सके।  
   Internet Protocol की इन कलभमों को दयू कयने के लरए ICMP को Design ककमा गमा है। ICMP औय IP 

दोनों एक साथ काभ कयत े है। ICMP भें Message Mechanism होता है जजससे Hosts को Error औय Status के फाये भें 
Notify ककमा जाता है। ICMP Header Format (ICMP हैडय पॉभेट): - 

TYPE (8 bits) CODE (8 bits) CHECKSUM (16 bits) 

REST OF THE HEADER (IP HEADER) (32 bits) 

DATA SECTION 



 Type (8 bits): – मे Field Message का Type Define कयता है। उदाहयण के लरए ककसी प्रकाय की Error Report कयते 
सभम उस Error से सम्फॊधधत Code इस Field भें Define ककमा जाता है। उसी प्रकाय मदद Query Message है तो इस 

Field भें उस Query का Code आएगा। इस पील्ड के लरए 03 प्रकाय के Query भैसेज होते है। 
 Code (08 bits): – Query Messages के लरए इस Field की Value Zero होती है। Error Messages के लरए मे Field 

Error के Sub Type को Define कयता है। इस पील्ड के लरए 05 प्रकाय के Error भैसेज होते है। 
 Checksum (16 bits): – Header औय Data के द्वाया Checksum Calculate ककमा जाता है जजसे Errors को Detect 

कयने के लरए Use ककमा जाता है।  
 Rest of the Header: – ICMP Message को IP Datagram भें Encapsulate ककमा जाता है। ICMP Message भें Rest 

of The Header Section Remaining IP Header को दशाकता है।  
 Data: – Error Messages के सन्दबक भें इस Section भें जजस Packet के द्वाया Error आमी है उस Packet की Complete 

Information होती है। 
ICMP द्वाया Create ककमे जाने वारे Messages को 2 Categories भें Divide ककमा गमा है। 
1. Error Reporting Messages: - मे वे Messages होत ेहै जजनसे ICMP Errors को Report कयता है।  
a. Destination Unreachable (Code 3): – मदद कोई Router ककसी Packet के लरए Destination नहीॊ ढूॉढ ऩाता है तो ऐसी 

Situation भें Packet को Discard कय ददमा जाता है औय Source को Destination Unreachable Message Send ककमा 
जाता है। 

b. Source Quench (Code 4): – जफ Sending Device की Speed अधधक होती है तो IP कुछ Packets को Discard कय 

देता है। इस Situation भें ICMP Flow Control Provide कयता है औय Sender को Source Quench Eessages Send 

कयता है।  
c. Redirect (Code 5): – जफ मह Host कोई Data Send कयेगा तो Data उस Router के Through Correct Router तक 

जाएगा। इस Situation भें Router, Redirection Message Send कयेगा ताकक Host की Routing Information Update 

की जा सके औय Host Directly Correct Router को Data Send कय सके। 
d. Time Exceeded (Code 11): – मदद Routing Table Correct नहीॊ है तो ऐसी Situation भें Packet Loop भें ही घूभता 

यहता है। इस Situation से फचने के लरए हय Packet भें एक Time To Live Field होता है। जैसे ही इस Field की Value 

Zero होती है तो Router द्वाया इस Packet को Discard कय ददमा जाता है। इस Situation भें Router Source को Time 

Exceeded Message Send कयता है।   
e. Parameter Unintelligible (Code 12): – मदद कोई Router मा Destination Host Packet के ककसी Field को Empty 

ऩाता है तो उस Packet को Discard कय देता है औय Source को Parameter Unintelligible Message Send कयता है।  
2. Query Messages: - इसभें ICMP ककसी Host के Status के लरए Query कयता है।  
a. Echo Request (Code 8) & Echo Reply (Code 9): – Query Messages का मे Pair Network भें Problems को 

Diagnose कयन ेके लरए Use ककमा जाता है। मे दोनों Messages मे Determine कयत ेहै की क्मा दो Hosts आऩस भें 
Communicate कय सकते है? 

b. Time-Stamp Request (Code 13) & Time Stamp Reply (Code 14): – ककसी Packet को एक Host से दसूये Host 

तक Travel कयन ेभें रगन ेवारे Time को Time Stamp Request & Reply Messages द्वाया ऩता ककमा जाता है। 
c. Address Mask Request (Code 17) & Address Mask Reply (Code 18): – ककसी Host को खदु के IP Address की 

जानकायी हो सकती है रेककन मे जरुयी नहीॊ की उसे खदु के Subnet Mask की जानकायी हो। अऩना Subnet Mask  ऩता 



कयने के लरए Host Router को Address Mask Request बेजता है औय Router इस Host का Subnet Mask Address 

Mask Reply Message के रूऩ भें बेजता है। मदद Host को Router के Address की जानकायी होती है तो वह सीधा ही 
Router को Request बेजता है नहीॊ तो मह Request Broadcast की जाती है। 

 

06. NETBEUI PROTOCOL: - 

 NetBIOS Extended User Interface, प्रोटोकॉर एक नेटवककिं ग प्रोटोकॉर है। जजसे IBM औय Microsoft ने भें Develop 

ककमा था। मह प्रोटोकॉर रोकर एरयमा नेटवकक  की साइज को तक एक्सटेंड कयने की ऺभता प्रदान कयता है। 
 NetBEUI प्रोटोकॉर LAN भैनेजय औय Windows के भध्म वकक ग्रूऩ स्थावऩत कयने के लरए प्रभुख प्रोटोकॉर है।मह 

कापी अधधक तेजी से तथा कुशरता से कामक कयने वारा प्रोटोकॉर है।  
 मह कनेक्शन ओरयएन्टेड कम्मुननकेशन जैसे भैवऩॊग ड्राइवसक का उऩमोग कयने के लरए Net Use Command तथा ककसी 

Service को स्टाटक कयन ेके लरए Net Start Command का कामक का ननष्ऩादन कयता है। 
 मह कनेक्शन रेस्स कम्मुननकेशन भें जैसे Datagrams Packet को सेंड कयना, NetBIOS को यजजस्टय कयना, NetBIOS 

Name Resolution का कामक का बी ननष्ऩादन कयता है। 
 

07. UDP (USER DATAGRAM PROTOCOL) (यू र डाटाग्रार्म प्रोटोकॉऱ): - 

UDP (User Datagram Protocol) एक Transport Layer Connection Less Protocol है। इस Protocol को RFC 

768 भें Define ककमा गमा है। UDP एक Unreliable Protocol है मानन की मे Data के ऩहुॉचन ेकी Guarantee नहीॊ देता है। 
UDP लसपक  Datagram को Forward कयता है इसके फाद उस Datagram का क्मा होता है इसस ेUDP को कोई भतरफ नहीॊ 
होता है। UDP भें Three Way Handshake, Flow Control, Sequencing औय Data का Acknowledgment बी नहीॊ होता है। 

UDP के Connectionless होने से भतरफ है की जफ Data का Transfer होता है तो Sender औय Receiver के फीच भें 
कोई Connection Establish नहीॊ ककमा जाता है। TCP के Comparison भें UDP एक फहुत ही Fast Service है क्मोंकक इसभें 
Extra काभ जैस ेकी Acknowledgment, Sequencing आदद कुछ बी नहीॊ होता है। जहाॉ ऩय आऩको Reliability की जगह 

Speed की आवश्मकता हो वहाॉ ऩय UDP को मूज़ कय सकते है। 
UDP बी Checksum के द्वाया Basic Error Checking Provide कयता है। एक ही Host ऩय चरने वारी फहुत सी 

Applications को UDP Port Numbers के द्वाया Differentiate कयता है। 
Characteristics of UDP (UDP की ववशषेताएॊ): - 

i. UDP एक Unreliable Service है, इसभें Data Delivery की कोई Guarantee नहीॊ होती है। 
ii. UDP Basic Error Checking Provide कयता है। 

iii. UDP Data Sequencing Perform नहीॊ कयता है। 
iv. UDP दसूये Protocols के Comparison भें फहुत ही Fast है। 

UDP Header Format (UDP हैडय पॉभेट): - 

UDP data के साथ एक फहुत ही Simple 64 bits की Header Attach कयता है। इसभें लसपक  4 Fields होते है।  
SOURCE PORT (16 bits) DESTINATION PORT (16 bits) 

LENGTH (16 bits) CHECKSUM (16 bits) 

 Source Port (16 bits): – इस Field की Size 16 bit होती है। मे Source के Port Number को Carry कयता है।    
 Destination Port (16 bits): – 16 bits के इस Field भें Destination Port Number Carry ककमा जाता है।  



 Length (16 bits): – इस Field भें Header औय Data की Length Stored होती है।   
 Checksum (16 bits): – मे Field Basic Error Checking के लरए मूज़ ककमा जाता है।      
Applications of UDP (UDP के उऩमोग): - 

 UDP को Domain Name Server के द्वाया Simple Request/Response Process के लरए मूज़ ककमा जाता है।   
 Bootstrap Protocol औय Dynamic Host Control Protocol बी UDP को Short Messages Send औय Receive कयने 

के लरए मूज़ कयत ेहै।  
 Trivial File Transfer Protocol UDP को फड़ी फड़ी Files को Send कयने के लरए मूज़ कयता है।   
 Simple Network Management Protocol Messages Send कयने के लरए UDP का मूज़ कयता है।  
 Routing Information Protocol (RIP) Routing Information बेजने के लरए UDP को मूज़ कयता है। 
 

TCP (TRANSMISSION CONTROL PROTOCOL) (रांसमर्मशन कण्ट्रोऱ प्रोटोकॉऱ): -  

TCP (Transmission Control Protocol) एक Transport Layer Connection Oriented Protocol है। मे Protocol 

Reliable Delivery Provide कयता है। TCP औय Internet Protocol लभरकय Internet Protocol Suit फनात ेहै। 
TCP Connection Oriented Protocol है। TCP भें दो Devices के फीच भें Connection Establish, Three Way 

Handshake के द्वाया Perform ककमा जाता है। Three Way Handshake Sender औय Receiver के फीच भें Messages की 
Sequence होती है जजससे Connection Establish ककमा जाता है। 

सफसे ऩहरे Sender, Receiver को Message बेजता है की वो Connection Establish कयके कुछ Data बेजना 
चाहता है। जफ Receiver को मे Message लभरता है तो Receiver वाऩस Sender को Message बेजता है की वो Data के लरए 

Ready है। इसके फाद Sender वाऩस एक Message बेजता है जो की Receiver को Data की Sequence फताता है। इसके फाद 

Sender औय Receiver के फीच भें Data Transfer शुरू हो जाता है। Sender औय Receiver के फीच भें बेजे जाने वारे मे 

Messages 3 तयह के होते है।  
 SYN   – Connection Request 

 SYN + ACK  – Sequence Number Request cum Acceptance of Connection Request    

 ACK   – Acceptance of Connection Request and Data Sequence Number 

TCP Header Format (TCP हैडर फॉर्मेट): - 

Data को Transfer कयने के दौयान Data के साथ TCP Header Attach की जाती है। इस Header भें कई प्रकाय की 
Information होती है जो आऩके Segment की Characteristics फताती है। जैसे की Source, Destination औय Sequence 

number आदद। TCP Header 12 Fields से लभरकय फनी होती है औय इसकी Minimum Size 20 Byte होती है। 
SOURCE PORT (16 bit) DESTINATION PORT (16 bit) 

SEQUENCE NUMBER (32 bit) 

ACKNOWLEDGEMENT NUMBER (32 bit) 

DATA 

OFFSET 

RESERVE 

BITS 

U

R

G 

A

C

K 

P

S

H 

R

S

T 

S

Y

N 

F 

I

N 

WINDOW SIZE ( 16 bit ) 

CHECKSUM ( 16 bit ) URGENT POINTER ( 16 bit ) 

OPTIONS ( 0 – 40 BYTES) 

 DATA ( OPTIONAL ) 

DIG: TCP HEDER FORMAT 



 Source Port: - इस Field की Size 16 bits होती है। मे Field Sender के Port Number को Carry कयता है।  
 Destination Port: - इस Field की Size बी 16 bits ही होती है औय मे Receiver के Port Number को Carry कयता है।  
 Sequence Number: - मे Field 32 bits का होता है औय इसभें Segment का Sequence Number होता है।  
 Acknowledgement Number: - मे Field बी 32 bits का होता है औय इसभें Acknowledgment Number Carry होता 

है। 
 Data Offset: - Data Offset मे फताता है की TCP Segment भें Data कहाॉ से शुरू होता है। इस Field की Size 4 bits 

होती है। 
 Reserved Field: - इस Field की Size 6 bits होती है। इस ेFuture Use के लरए यख जाता है। मे हभेशा Zero ऩय Set 

यहता है। 
 Control Bits: - मे Field 6 bits का होता है। इसभें एक एक bit के 6 Flags होत ेहै। इन Flags को Set कयके आऩ फता 

सकते है की मे Segment ककस तयह का है।  
i. URG (Urgent) – मे Flag Set (1) कयने से Segment को Traffic भें Priority लभरती है।  

ii. ACK (Acknowledgment) – मे Flag ककसी बी Message को Acknowledge कयने के लरए Set (1) ककमा जाता है।  
iii. PSH (Push) – मे Flag Segment को Forcefully Send कयता हैं चाहे Window Full हुई हो मा नहीॊ।  
iv. RST (Reset) – मे Flag Connection को Forcefully Terminate कय देता है।  
v. SYN (Synchronize) – मे Flag Connection Establish कयने के काभ आता है।  

vi. FIN (Finish) – मे Flag Connection को Terminate कयने के लरए Set ककमा जाता है।  
 Window Field: - मे एक 16 bit Field होता है। मे Identify कयता है की Receiver ककतनी Bytes Receive कयने भें 

Capable है। 
 Checksum Field: - मे Field Error Checking के लरए मूज़ ककमा जाता है। इस ेTCP Segment औय IP Header के 

Select Field से Compute ककमा जाता है। मदद Receivers Side ऩय Calculate ककमा हुआ Checksum Same ना हो तो 
Segment Discard कय ददमा जाता है। इस Field की Size 16 bit होती है।  

 Urgent Pointer Field: - मे एक 16 bit का Field होता है। जफ Urgent Flag Set ककमा जाता है तो मे Field Traffic की 
Last Byte को Identify कयता है।  

 Options Field: - मे Field Variable Size का होता है। मे Field TCP Segment के लरए Optional Parameters Set कयने 
के लरए मूज़ ककमा जाता है। 

 Data Field: - मे Field बी Variable Size का होता है। मे Field ननजश्चत कयता है की TCP Header 32 bit Boundery के 

बीतय ही सभाप्त हो जामे। मे Field हभेशा Zero ऩय set यहता है। 
 

Difference Between TCP and UDP Protocol (TCP और UDP र्में अतंर): - 
TRANSMISSION CONTROL PROTOCOL (TCP) UDER DATAGRAM PROTOCOL (UDP) 

TCP Connection Oriented Protocol होता है। UDP एक Connection Less Protocol होता है। 
TCP Data Delivery की Guarantee देता है। UDP Data के ऩहुॉचन ेकी कोई Guarantee नहीॊ देता है। 
TCP Data की Receipt के तौय ऩय Acknowledgment बेजता 
है। 

UDP के द्वाया कोई Acknowledgment नहीॊ बेजा जाता है। 

TCP एक फहुत ही Slow Service है। UDP फहुत Fast Service है। 



TCP Data की Sequencing कयता है। UDP के द्वाया Data की Sequencing नहीॊ की जाती है। 
मदद कोई Segment Fransfer के दौयान Drop हो जामे तो 
TCP उस Segment को दोफाया बेज देता है। 

Drop होन ेवारे Segments को UDP वाऩस नहीॊ बेजता है। 

TCP Sliding Window Protocol के द्वाया Flow Control 

Provide कयता है। 
UDP भें Flow Control नहीॊ होता है। 

इसभें Congestion को ननमॊबत्रत ककमा जाता है। इसभें Congestion Control नहीॊ होता। 
मह एक Reliable Protocol है। मह एक Unreliable Protocol है। 
TCP एक Heavy Weight Protocol है। जफकक UDP एक Light Weigh Protocol है। 
इसके Header का साइज़ 20 Bytes है। इसके Header का साइज़ 08 Bytes है। 
मह 3 - Way Handshake का प्रमोग Connection को स्थावऩत 

कयने के लरए कयता है। 
मह ककसी बी Handshake का प्रमोग नहीॊ कयता। 

TCP की जरुयत ननम्न Protocols को होती है: - 

HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, Telnet आदद। 
इसकी आवश्मकता इन Protocols को होती है: - 

DNS, DHCP, SNMP, VOIP, RIP आदद। 
इसका उदाहयण- Phone Call कयना। इसका उदाहयण: - Online Video Game खेरना। 

 

08. DNS DOMAIN NAME SYSTEM (डोर्मेन नेर्म मसस्टर्म): -  

DNS का Full Form Domain Name System है। “DNS एक ऐसा लसस्टभ है जो की डोभेन नेभ को IP Address 

मानन नॊफय के पॉभक भें Translate कयता है ताकक वेफ ब्राउज़य मह सभझ सके की आऩ इन्टयनेट ऩय कौनसा वेफ ऩेज Access 

कयना चाहते हैं। DNS को कई नाभों से जाना जाता है, जजसभें Name Server, Domain Name System Server शालभर हैं। 
हय डोभेन नेभ (जैसे webinhindi.com) औय Internet से Connected Device एक Unique IP Address (जैसे: 

198.15.42.15) होता है जजससे ऩता चरता है की वेफसाइट का Content कौन से सवकय ऩय स्टोय है। 
इस लसस्टभ के अॊदय भें एक Domain Name Server स्थावऩत होता है इस ेआऩ एक फोन फुक मा टेरीफोन 

डामयेक्टयी मा अऩन ेभोफाइर के काॊटेक्ट लरस्ट से तुरना कय सकते है जहाॉ एक तयप नाभ औय उसके भोफाइर नॊफय लरखे 

होत ेहैं, ठीक इसी तयह डोभेन नाभ सवकय भें बी Domain Name औय उसके IP Address की जानकायी Stored यहती है। 
 

Working of DNS (DNS का कामकऩद्धनत): - 

a. जफ हभ ब्राउज़य के एड्रसे फाय भें ककसी वेफसाइट की एड्रसे मानन डोभेन नाभ जैसे google.com इॊटय कयत ेहैं तो सफसे 
ऩहरा काभ उस डोभेन का IP Address ढूॉढना होता है इसके लरए मह ऩहरे Browser के Cache Memory को चके ककमा 
जाता है मदद आऩ इससे ऩहरे गूगर की वेफसाइट को Visit कय चकेु हैं तो इसका IP एड्रसे आऩके ब्राउज़य के कैश भें 
स्टोय हो सकता है। 

b. मदद Cache भें IP लभर जामे तो इससे वेफसाइट ओऩन हो जाता है। 
c. मदद ब्राउज़य Cache भें IP की जानकायी Stored नही है तो मह आऩके लसस्टभ के Operating System जैसे Windows, 

Android मा Mac को Request Transfer कयेगा। 
d. आऩका Operating System इस Request को Resolver मानन आऩके Internet Service Provider (ISP) को बेज देता है 

जजसके ऩास बी Cache होता है जजसभे IP Address का Record हो सकता है। 



e. मदद महाॉ IP लभर जाता है तो मह प्रोसेस मही खत्भ हो जाता है औय Client को IP की जानकायी दे दी जाती है औय 

वेफसाइट एक्सेस हो जाता है। 
f. मदद महाॉ बी आईऩी न लभरे तो Resolver से रयक्वेस्ट ट्रान्सपय हो कय Root Server को चरा जाता है। 
g. Root Server आगे Top Level Domain Server को रयक्वेस्ट कयता है जजसे Top Level Domain जैसे .com, .org, 

.edu, .gov, .in के सवकय की जानकायी होती है। महाॉ वेफसाइट के डोभेन के अनुसाय उऩमुक्त टॉऩ रेवर डोभेन सवकय स े

सॊऩकक  ककमा जाता है।  
h. टॉऩ रेवर डोभेन सवकय से जानकायी लभरने के फाद अफ आखखय भें Authoritative Name Server से Actual Name 

Server की जानकायी री जाती है औय महाॉ से डोभेन की IP ऩता चर जाती है। 
i. जफ IP Address ढूॊढ लरमा जाता है तफ इसे Client मानन आऩके Computer को बेज ददमा जाता है ताकक इसके जरयमे 

वेफसाइट को एक्सेस ककमा जा सके औय IP को Cache भें स्टोय बी कय लरमा जाता है। 

 
 

09. EMAIL (ई-र्मेऱ): - 

इरैक्ट्राननक भेर मा सॊऺेऩ भे ई-भेर इॊटयनेट की सफस ेअधधक उऩमोग की जाने वारी सेवा है। इरैक्ट्राननक भेर 

एक ऐसा इरैक्ट्राननक सॊदेश होता है, जो ककसी नेटवकक से जुड ेववलबन्न कम्प्मूटयो के फीच बेजा व प्राप्त ककमा जाता है। ई-

भेर का उऩमोग व्मजक्तमो मा व्मजक्तमो के सभूहो के फीच जो बौगोलरक रूऩ से हजायो भीर दयू बी हो सकता है। ई-भेर को 
भेर सवकय के भाध्मभ से बेजा जाता औय प्राप्त ककमा जाता है। कोई भेर सवकय ऐसा कम्प्मूटय होता है। जजसका कामक ई-भेरो 
को प्रोसेस कयना औय उधचत क्राइॊट कम्प्मूटयो को बेजना होता है। 
Sending Process of E-mail (Mail बेजने की प्रकिमा): - ककसी E-Mail को बेजने के लरमे ननम्नलरखखत Steps होत ेहै: - 

01. अऩने लसस्टभ को इॊटयनेट से कनेक्ट कयने के ऩश्चात ्इॊटयनेट एक्सप्रोरय को खोरते है। इसभे एड्रसे फाय भे उस वेफ 

साइट को Type कयते है जजसभे हभायी E-Mail Id है, जैसे www.gmail.com को Type कयके Enter Key Press कयते है। 



02. इसके ऩश्चात ्हभ User Name Box भे अऩनी Email Id तथा Password Box भ ेPassword लरखते है तथा Enter Key 

Press कयत ेहै। इसके ऩश्चात ्स्िीन ऩय हभाया Home Page खरुता है। 
03. इसभे हभ Write Mail / Compose भेर ऑप्शन ऩय जक्रक कयत ेहै तो स्िीन ऩय एक नमी Window खरुती है, इसभे 

प्रथभ Box भे वह Mail Id लरखते है जजसे व्मजक्त को हभ भेर कयना चाहते है। उसके फाद मदद कोई पाइर अटैच कयना 
है तफ Attachment फटन ऩय जक्रक कयते है तो स्िीन ऩय Attachment Box खरुता है। 

04. इस Box भे Browse Button के भाध्मभ से उस पाइर को Browse कयके Attach हो जाती है। 
05. इसके ऩश्चात ्Send Button ऩय जक्रक कयते है। इस तयह सॊरग्न की गमी पाइर उस ID  ऩय ऩहुॉच जाती है जो हभन े

Mention की है। 
 

Reciving of E-mail (E-Mail प्राप्त कयने की प्रकिमा): - E-Mail को प्राप्त कयने के लरमे ननम्नलरखखत Steps होत ेहै: - 

01. अऩने लसस्टभ को इॊटयनेट से कनेक्ट कयने के ऩश्चात ्इॊटयनेट एक्सप्रोरय को खोरते है। इसभे एड्रसे फाय भे उस वेफ 

साइट को Type कयते है जजसभे हभायी E-Mail Id है, जैसे www.gmail.com को Type कयके Enter Key Press कयते है। 
02. इसके ऩश्चात ्हभ User Name Box भे अऩनी Email Id तथा Password Box भे Password लरखते है तथा Enter key 

Press कयत ेहै। इसके ऩश्चात ्स्िीन ऩय हभाया Home Page खरुता है। 
03. इसके ऩश्चात ्हभे जो बी Mail ककसी के द्वाया बेजे गमे है उसे हभ अऩने Inbox भे जाकय प्राप्त कय सकते है। 
 

Validation Condition of Email: -   

a. एक E-mail भें एक Username होना जरुयी है जजसके फाद @(at sign) होना चादहए औय उसके ऩश्चात Domain Name। 
b. इसभें Username 64 Characters Long से औय Domain Name 254 Characters से रम्फा नहीॊ होना चादहए। 
c. एक @ sign होना चादहए E-mail Address भें। 
d. Email भें Space औय Special Characters: ( ) , : ; < > \ [ ] को allow ककमा जाता है। कबी कबी Space, Backslash, 

औय Quotation Mark बी काभ कय जाता है रेककन इसके ऩहरे एक Forward Slash जरुय स ेहोना चादहए। 
Advantages of Email (ईभेर के राब): - 

i. Email की Delivery Speed फहुत ही Fast होती है, इसस ेरोगों को Information तुयॊत प्राप्त हो जाता है।  
ii. Email Quick Communication के लरए फहुत ही ज्मादा Convenient Method हैं। 
iii. Email भें Attachment का Feature होन ेके कायण आऩ ईभेर के साथ कुछ बी File Attach कय सकत ेहैं।   
iv. Email आऩके सबी Conversation को Record कयती हैं, इसलरए आऩ उन Conversation को एक Record के तयह कबी 

बी देख सकत ेहैं।  
v. Email को आऩके ईभेर प्रोग्राभ भें आसानी से स्टोय ककमा जा सकता है। आऩ अऩने ईभेर को कहीॊ बी - कबी बी एक्सेस 

कय सकते हैं। 
vi. कुछ लरखने के लरए Texting के ववऩयीत एक Email भें Unlimited Space लभरता है।   
Disadvantage of Email (ईभेर से हानन): - 

i. Email Send मा Receive कयने के लरए Internet Connection की जरुयत होती है।  
ii. Email भें हभ ज्मादा फड़ी Size की Files को नहीॊ बेज सकते हैं, उसकी एक Limit (25 MB) होती है।  
iii. Email भें हभ सबी प्रकाय के Files Formats जैस ेकी “.exe” को बेज नहीॊ सकते हैं।   
iv. Email की एक प्रकाय हैं Spam, जजससे हभाये Inbox भें इन Spam Mail के ज्मादा होने से हभें सही Email को खोज ऩाना 

भुजश्कर हो जाता है। 



10. SMTP 9SIMPLE MAIL TRANSFER PROTOCOL) (मसपंऱ र्मेऱ रांसफर प्रोटोकॉऱ): - 

SMTP एक TCP/IP आधारयत Application Layer Protocol है, जो Mail Transmission के लरए उऩमोग होता है। 
मानन जफ एक E-Mail Id से भेर बेजी जाती है तो उस E-Mail को Client Computer से Mail Server तक ऩहुॉचाने का कामक 
SMTP द्वाया होता है। SMTP को एक Push Protocol बी फोरा जाता है, औय मह Port 25 का प्रमोग कयता है। इसी तयह स े

एक Mail Server से दसूये Mail Server को Mail Transfer कयने भें बी SMTP की ही बूलभका होती है। 
SMTP प्रोटोकॉर के साथ हभेशा दो औय प्रोटोकॉर कामक कयते हैं। POP औय IMAP इन दोनों प्रोटोकॉर का काभ 

Mail Server स ेभेर डाउनरोड कय Client Computer तक ऩहुॉचाना होता है। 
Working Process of SMTP (SMTP की कामक ववधध): - 

SMTP एक फहुत ही सयर कामकप्रणारी द्वाया कामक कयता है,जो की End To End भेर डडरीवयी ऩय आधारयत होता 
है। SMTP Process के दो Working Points होत ेहैं, ऩहरा SMTP Client जो की Mail Sender होता है, औय दसूया है SMTP 

MAIL Server जो Mail Receiver होता है। SMTP Client कॊ प्मूटय भें SMTP से जुडी Mail Settings Save यहती हैं। जैसे 
Gmail का ही उदाहयण रें, तो Smtp@Gmail.Com औय साथ ही Port No 25 Configure होगा। इसी तयह से मदद 

Microsoft Outlook का उऩमोग कयेंगे तो उसभे भें बी Mail Server से जुड़ी Settings डरेंगी औय SMTP Port 25 

Configure होगा। 
तो सफस ेऩहरे जफ एक SMTP Client द्वाया भेर Send की जाती है,जैसे Gmail मा Microsoft Outlook द्वाया तो 

वह भेर सीधे SMTP Server ऩय ऩहुॉचती है। जहाॉ ऩय SMTP Server द्वाया भेर को Process ककमा जाता है। जजसभे मदद 

Internal Network की भेर है, तो वह Server ऩय ही Save यहती है, जजसे SMTP Client Sync कय रेता है औय कपय IMAP 

मा POP द्वाया वह भेर कॊ प्मूटय ऩय डाउनरोड हो जाती है औय मदद कोई फाहयी एड्रसे है, तो ऐसे भें SMTP Server उस Mail 

को दसूये उस सम्फॊधधत Mail Server ऩय Transfer कय देता है। 
 

SMTP Commands (SMTP के कभाॊड): -  

a. HELLO: - इस कभाॊड द्वाया एक Mail Server दसूये Mail Server से सॊवाद स्थावऩत कयता है। मह SMTP Session के 

शुरुवात होन ेकी प्रकिमा है। 
b. MAIL FROM: - मह कभाॊड Sender के भेर एड्रसे को दशाकती है जजसभे Sender का E-Mail एड्रसे From पील्ड भें डार 

ददमा जाता है। 
c. RCPT TO: - मह भेर के Recipient मानन प्राप्त कयने वारे को दशाकता है,जजसभे मदद एक से अधधक Recipient हैं तो 

मह कभाॊड हय एड्रसे ऩय दोहयाई जाती है। 
d. Size: - इस SMTP कभाॊड द्वाया सवकय को Attached ईभेर के अॊदाजन Size के फाये भें Inform कया ददमा जाता है। 
e. Data: - इस कभाॊड के साथ ही ईभेर ट्राॊसपय होना शुरू हो जाती है, जजसे स्टाटक कयने के लरए Server द्वाया 354 रयप्राई 

कोड ददमा जाता है, जो प्रोसेस को शुरू कयन ेकी हयी झॊडी है। 
 

11. FTP FILE TRANSFER PROTOCOL (फाइऱ रांसफर प्रोटोकॉऱ): -  

FTP File Transfer Protocol है का उऩमोग एक कॊ प्मूटय से दसूये कॊ प्मूटय के फीच पाइर ट्रान्सपय कयने के लरए 

ककमा जाता है। एपटीऩी दो Systems के फीच पाइरों के आदान-प्रदान के लरए Set of Rules मानी की कुछ ननमभों को 
ननधाकरयत कयता है। जफ कोई Web Developer वेफसाइट फनाता है तो उस वेफसाइट के Files को सवकय ऩय Upload कयना 
होता है औय इस काभ के लरए FTP का उऩमोग ककमा जाता है जो की फड़-ेफड़ ेपाइरों को सवकय ऩय अऩरोड, डाउनरोड, 

यीनेभ, डडरीट, कॉऩी औय भूव कयने भें भदद कयता है। 



एपटीऩी के द्वाया Web Server ऩय पाइर अऩरोड कयने के लरए आऩ नीच ेददए गमे तीन तयीके का उऩमोग कय 

सकते हैं: - 
a. Command Line का उऩमोग कयके: - हय Operating Systems चाहे वह Windows हो, Linux हो मा Mac OS हो सबी भें 

FTP के लरए कुछ Built in Command ददए होते हैं जजनका उऩमोग कयके FTP Site से Connect हो सकते हैं।  
b. Web Browser का उऩमोग कयके: - सीधे Web Browser का बी Use कय सकत ेहैं इसके लरए आऩको Address Bar भें 

http:// की जगह ftp:// लरखना होगा औय साथ भें आऩको Username औय Password को बी URL भें Type कयना 
होगा। ब्राउज़य ऩय एड्रसे कुछ इस तयह होगा: ftp://username:password@ftp.website.org/ 

c. Graphical FTP Client का उऩमोग कयके: - Graphical FTP Client का बी Use कय सकते हैं जो की एक प्रकाय का 
Application होता है औय जजसका Interface फहुत ही User Friendly औय आसान होता है। मदद आऩ वव ॊडोज Use कय 

यहें हैं तो FileZilla नाभ का Application आऩ इन्टयनेट स ेभुफ्त भें डाउनरोड कय सकते हैं। 
 

File Transfer कयन ेके लरए FTP दो प्रकाय के Connection का उऩमोग कयता है: - 

i. Control Connection: - इसका उऩमोग Connection को Open मा Close कयने औय Server को Command बेजने के 

लरमा ककमा जाता है। 
ii. Data Connection: - Connection स्थावऩत होने फाद Data Connection के भाध्मभ स ेClient Server के फीच पाइर 

ट्रान्सपय ककमा जाता है। 
 

Advantage of FTP (FTP से राब): - 

 FTP Client के जरयमे आऩ एक से अधधक Files के अरावा Multiple Directories को एक साथ Transfer कय सकते हैं। 
 पाइरों को तेज़ गनत से ट्रान्सपय कयना एपटीऩी का सफस ेफड़ा Advantage है। 
 मदद ट्रान्सपय के सभम Connection Loss हो जाए तो ऩयेशान होन ेकी जरुयत नही है आऩ फाद भें उसे Continue कय 

सकते हैं। आऩ चाहें तो फीच भें Transfer को Pause बी कय सकते हैं औय फाद भें Resume बी कय सकते हैं। 
 आऩ File मा Directory Transfer को Schedule बी कय सकते हैं मानी फतामे गमे सभम ऩय मह Automatic अऩना 

काभ कय सकता है। 
 FTP ऩय Auto Backup की सुववधा बी जो की फड़ ेकाभ की चीज है। 
 

Disadvantages of FTP (FTP से हानन): - 

 साये FTP Servers Encryption की सुववधा नही देत ेहैं औय बफना Encryption के Data Transfer कयना सुयक्षऺत नही है। 
 अगय आऩका ऩासवडक कभजोय है तो Brute Force Attack के जरयमे अरग-अरग Password Combination फना कय 

Hackers आऩके Password को Guess कय सकते हैं। 
 

12. HTTP (HYPTE TEXT TRANSFER PROTOCOL) (हाइपर टेक्सस्ट रांसफर प्रोटोकॉऱ): - 

HTTP का ऩूया नाभ हाइऩयटेक्स्ट ट्राॊसपय प्रोटोकॉर है जजसका उऩमोग वेफ ऩय डटेा ट्राॊसपय कयने के लरए ककमा 
जाता है। मह इॊटयनेट प्रोटोकॉर सूट का दहस्सा है औय वेफऩेज डटेा ट्राॊसलभट कयने के लरए इस्तेभार की जाने वारी कभाॊड 

औय सेवाओॊ को ऩरयबावषत कयता है। एड्रसे के साभने http: // इॊटय कयने वारे ककसी बी वेफ ऩेज तक ऩहुॊचने ऩय ब्राउज़य को 
HTTP ऩय कम्मूननकेट कयने के लरए कहता है। उदाहयण के लरए, http://google.com है। आज के ब्राउज़सक को अफ URL के 

साभने HTTP की आवश्मकता नहीॊ है क्मोंकक मह सॊचाय का डडफॉल्ट तयीका है।  
 

ftp://username:password@ftp.website.org/


Basic Architecture of HTTP (HTTP का फेलसक आककक टेक्चय): - 

HTTP प्रोटोकॉर क्राइॊट / सवकय आधारयत आककक टेक्चय ऩय 

आधारयत एक रयक्वेस्ट / रयस्ऩॉन्स प्रोटोकॉर है जहाॊ वेफ ब्राउजय, योफोट औय 

सचक इॊजन आदद HTTP क्राइॊट की तयह काभ कयत ेहैं औय वेफ सवकय एक 

सवकय की तयह काभ कयता है। 
 

Client: - HTTP क्राइॊट एक रयक्वेस्ट भेथड, URI, औय प्रोटोकॉर वजकन के 

रूऩ भें सवकय को MIME के द्वाया एक रयक्वेस्ट बेजता है। 
Server: - HTTP सवकय एक Status Line के साथ Responds देता है, जजसभें 
भैसेज प्रोटोकॉर वजकन औय एक सपरता मा त्रदुट कोड शालभर होता है, जजसे 
MIME के द्वाया ऩूया ककमा जाता हैं जैसे सवकय जानकायी, एॊदटटी भेटा 
जानकायी औय Possible Entity Body Content शालभर होता है। 
 

 

HTTP Error Codes (एयय कोड्स) HTTP से जुड़ ेकुछ Common Error Codes इस प्रकाय हैं: - 
a. 400 Bad File Request: - मह Error Code तफ ददखाई देता है जफ हभाया URL गरत हो जैसे की Small की जगह 

Capital Letter Use कयना, धचन्हों को Type कयने भें गरती कयना आदद। 
b. 401 Unauthorized: - गरत Password Enter कयने की वजह से मह एयय आ सकता है। 
c. 403 Forbidden / Access Denied: - जफ आऩ ककसी ऐस ेPage को Open कय यहें हों जजसकी Permission आऩको नही 

है तो ऐसी जस्थनत भें मह Response Code ददखाई दे सकता है। 
d. 404 File Not Found: - मह सफसे Common Error है। जफ ककसी ऐस ेFile मा Document के लरए Request कय यहें हो 

जो कक Server ऩय उऩरब्ध नही है, Delete कय ददमा गमा है मा ककसी दसुये Location ऩय Move कय ददमा गमा है तफ 

ऐसी जस्थनत भें 404 Error आता है। 
e. 503 Service Unavailable: - Internet Connection भें Problem हो, Server Busy हो, मा Site ककसी अन्म Address ऩय 

Move हो गमा हो तफ इस प्रकाय का Error आ सकता है। 
HTTP Protocol Secured नही होता, इस ेआसानी से Hack ककमा जा सकता है। HTTP भें Data Unencrypted Form भें 

होता है, HTTP Request को फीच भें ककसी Hacker द्वाया Read ककमा जा सकता है औय Server की तयप से Response बी 
कय सकता है। इसलरए HTTP के जरयमे Sensitive Information जैसे की Password, Credit Card Details आदद Transfer 

नही ककमे जाते। 
 

HTTPS: - HTTPS का Full Form “HyperText Transfer Protocol Secured” है। मह HTTP का Secured Version है 

इसभें SSL (Secured Socket Layer) का Use होता है जो की Browser औय Server के फीच Encrypted Form भें Data 

Transfer कयता है। HTTPS के तीन Main Goals होत ेहैं: - 
a. Privacy: Data को Encrypt कयना जजससे की Client औय Server के फीच कोई बी Middleman Data को Read न कय 

सके। 
b. Integrity: मह Ensure कयना की Data दोनों End के फीच भें कहीॊ Change न हुआ हो। 
c. Authentication: इस System भें Client Server दोनों को एक दसुये को अऩनी-अऩनी Identity Prove कयनी ऩड़ती है 

ताकक Communication की सत्मता की जाॉच ककमा जाता है। 


